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PRAKATA

Puji syukur kehadirat Allah SWT, Tuhan Yang Maha Esa atas kesempatan
yang diberikan kepada penulis untuk menyelesaikan penulisan buku ini dan
dengan sukacita saya mempersembahkan buku yang berjudul “Pengenalan
Sistem Informasi Geografis (GIS)” telah menjadi bagian integral dalam
berbagai bidang, mulai dari perencanaan wilayah hingga analisis lingkungan.
Dalam beberapa tahun terakhir, teknologi GIS telah berkembang pesat dan
menjadi lebih aksesibel bagi berbagai kalangan. Namun, masih banyak orang
yang belum memahami potensi dan aplikasi GIS dalam berbagai bidang.

Buku ini bertujuan untuk memberikan pengenalan dasar tentang sistem
informasi geografis, mulai dari definisi dan sejarah hingga aplikasi dan
teknologi terkini. Dengan menggunakan contoh-contoh yang relevan dan
ilustrasi yang jelas, buku ini diharapkan dapat membantu pembaca memahami
konsep-konsep dasar GIS dan bagaimana GIS dapat digunakan dalam
berbagai bidang. Dalam buku ini, kita akan membahas tentang definisi dan
sejarah GIS, prinsip-prinsip dasar GIS, teknologi GIS, aplikasi GIS, serta
contoh-contoh aplikasi GIS dalam berbagai bidang. Kita juga akan membahas
tentang tantangan dan masa depan GIS, serta bagaimana GIS dapat membantu
dalam meningkatkan efisiensi dan keputusan dalam berbagai bidang.

Dengan demikian, buku ini diharapkan dapat menjadi referensi yang
berguna bagi para profesional dan mahasiswa yang ingin memahami lebih
lanjut tentang sistem informasi geografis dan bagaimana GIS dapat digunakan
dalam berbagai bidang.

Medan, 2024

Penulis
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BAB 1

PENGANTAR SISTEM
INFORMASI GEOGRAFIS
(SIG)

Pengantar Sistem Informasi Geografis (SIG) adalah untuk memberikan
pemahaman dasar tentang konsep, prinsip, dan aplikasi teknologi SIG kepada
para siswa atau pengguna baru. Materi pengantar ini dirancang untuk
menjelaskan bagaimana data geografis dapat dikumpulkan, dianalisis, dan
diinterpretasikan menggunakan perangkat lunak SIG. Dengan memahami
dasar-dasar SIG, pengguna dapat lebih efektif dalam mengelola informasi
spasial dan membuat keputusan berdasarkan analisis data yang lebih akurat
dan tepat. Selain itu, pengantar ini juga bertujuan untuk memperkenalkan
berbagai komponen SIG seperti perangkat keras, perangkat lunak, dan data,
serta bagaimana mereka bekerja bersama untuk memecahkan masalah yang
berkaitan dengan lokasi dan distribusi fenomena di permukaan bumi.

Selain pemahaman teknis, tujuan lain dari pengantar SIG adalah untuk
menunjukkan berbagai aplikasi praktis dari teknologi ini dalam berbagai
bidang seperti lingkungan, urban planning, transportasi, dan kesehatan.
Dengan mengetahui potensi penggunaan SIG dalam berbagai sektor, siswa
atau pengguna dapat mengidentifikasi bagaimana teknologi ini dapat
digunakan untuk memecahkan masalah spesifik dalam bidang mereka

masing-masing. Lebih jauh, pengantar SIG juga bertujuan untuk membangun
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keterampilan dasar dalam penggunaan perangkat lunak SIG, termasuk
bagaimana melakukan pemetaan, analisis spasial, dan visualisasi data. Dengan
keterampilan ini, pengguna akan lebih siap untuk melanjutkan ke tingkat yang

lebih lanjut dalam studi atau pekerjaan yang memerlukan penggunaan SIG.

1.1 DEFINISI DAN KONSEP DASAR SIG

Definisi dan Konsep Dasar Sistem Informasi Geografis (SIG) merujuk
pada teknologi yang memungkinkan pengumpulan, pengelolaan, analisis, dan
visualisasi data geografis untuk mendukung pengambilan keputusan. SIG
memanfaatkan data spasial yang terkait dengan lokasi geografis untuk
menyajikan informasi yang bermanfaat. Menurut Demers (1997) (DeMers,
1997), SIG merupakan sistem yang terdiri dari perangkat lunak, perangkat
keras, data, prosedur, dan orang-orang yang bekerja bersama untuk
mengumpulkan, menyimpan, menganalisis, dan menyajikan informasi
spasial. Penerapan SIG dapat sangat bervariasi, seperti dalam pemetaan lokasi
usaha kuliner Septito & Nugraha (2023), pemetaan daerah rawan banjir
(Nuryanti et al., 2018), hingga pencarian lokasi terdekat lapangan futsal
(Yulianto et al., 2018). Berbagai penelitian ini menunjukkan keberagaman
aplikasi SIG dalam berbagai bidang, mulai dari ilmu geografi, fisika, hingga
ilmu komputer.

Langkah-langkah umum dalam pengembangan SIG meliputi
identifikasi kebutuhan, pengumpulan data, pengolahan data, pengembangan
sistem, pengujian, dan validasi (Saptari et al., 2021). Proses ini memerlukan
pemahaman yang kuat tentang konsep dasar SIG dan kemampuan untuk
mengaplikasikannya dalam konteks yang relevan, seperti dalam pemetaan
komoditas pertanian Saptari et al. (2021) atau pemetaan sekolah (Renaldi &
Anggoro, 2020). Penggunaan teknologi SIG juga terus berkembang, seperti
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pengembangan media pembelajaran berbasis android untuk materi SIG
Nuriyanto et al. (2022) atau perancangan SIG berbasis web untuk
penyelenggaraan pernikahan (Darmansyah et al., 2021). Hal ini menunjukkan
pentingnya pemahaman konsep dasar SIG dalam menghadapi tuntutan zaman
yang semakin digital.

Dalam konteks pendidikan, pelatihan dan pembelajaran SIG juga
semakin ditekankan, seperti pelatihan penggunaan ArcGIS untuk guru
geografi Tabbu et al. (2022) atau program pelatihan SIG dengan MyMaps
untuk guru geografi SMA (Rahmawati, 2023). Dengan pemahaman yang kuat
tentang konsep dasar SIG, para pendidik dapat memberikan pembelajaran
yang lebih efektif dan relevan dalam menghadapi perkembangan teknologi
informasi geografis. Dengan demikian, pemahaman yang mendalam tentang
definisi dan konsep dasar SIG sangat penting dalam mengaplikasikan
teknologi ini secara efektif dalam berbagai bidang, mulai dari ilmu geografi,
fisika, hingga ilmu komputer. Melalui penerapan konsep dasar SIG, informasi
spasial dapat diolah dan dimanfaatkan secara optimal untuk mendukung

pengambilan keputusan yang lebih baik dalam berbagai konteks.

1.2 SEJARAH DAN PERKEMBANGAN SIG

Sejarah dan perkembangan Sistem Informasi Geografis (SIG) telah
melalui berbagai tahapan penting dalam evolusinya. SIG, sebagai sistem yang
Meganathan data geografis untuk analisis dan pengambilan keputusan,
memiliki akar sejarah yang terkait dengan perkembangan kartografi dan
teknologi komputer . Awalnya, SIG digunakan untuk memetakan dan

memvisualisasikan data geografis, namun seiring waktu, aplikasi SIG
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terjadi memberikan landasan yang kuat untuk terus mengembangkan dan
memanfaatkan teknologi ini secara optimal dalam berbagai bidang kehidupan.
1.3 MANFAAT DAN APLIKASI SIG

Manfaat dan aplikasi Sistem Informasi Geografis (SIG) sangat
beragam dan penting dalam berbagai bidang. Salah satu manfaat utama SIG
adalah dalam pemetaan komoditas pertanian, seperti yang dilakukan di
Kabupaten Aceh Utara, di mana SIG digunakan untuk memetakan komoditas
pertanian secara efisien dan akurat Saptari et al. (2021). Selain itu, SIG juga
digunakan dalam pemetaan jaringan pipa dan titik properti pelanggan, seperti
yang dilakukan di PT Aetra Air Tangerang, untuk memvisualisasikan data
distribusi dan poin properti pelanggan dengan detail (Ardiansyah & Kardono,
2017).

Aplikasi SIG juga sangat bermanfaat dalam bidang kesehatan, seperti
dalam pemetaan fasilitas pelayanan kesehatan di Kota Tembilahan, di mana
SIG digunakan untuk memetakan persebaran fasilitas kesehatan dan
memudahkan akses masyarakat terhadap layanan kesehatan (Tarmizi &
Ridha, 2021). Selain itu, SIG juga digunakan dalam pemetaan daerah rawan
banjir, seperti di Kecamatan Pomalaa, untuk mengidentifikasi kerawanan
banjir dengan cepat dan akurat (Triani & Mehora, 2023).

Manfaat lain dari aplikasi SIG adalah dalam bidang manajemen
bencana, seperti dalam pemetaan daerah bencana longsor di Kabupaten Garut,
di mana SIG digunakan untuk memberikan informasi yang akurat dan cepat
kepada masyarakat tentang daerah rawan bencana longsor (Supriatna et al.,
2020). Selain itu, SIG juga digunakan dalam mengidentifikasi tingkat bahaya
longsor, seperti yang dilakukan di Kecamatan Sabbang, Kabupaten Luwu
Utara, untuk membantu dalam perencanaan pengelolaan bencana secara

efektif (Thamsi et al., 2019). Dalam konteks pengembangan aplikasi SIG,

Pengenalam Sistem Informasi Geografis | 5



BAB 2
DATA GEOSPASIAL
DALAM SIG

Penggunaan data geospasial dalam Sistem Informasi Geografis (SIG)
adalah untuk menyediakan informasi akurat dan relevan yang dapat digunakan
dalam analisis dan pengambilan keputusan yang berhubungan dengan lokasi
dan distribusi fenomena geografis. Data geospasial mencakup informasi
tentang posisi objek di permukaan bumi, atribut yang terkait, serta hubungan
spasial antar objek. Dengan memanfaatkan data ini, SIG memungkinkan
pengguna untuk mengidentifikasi pola, tren, dan hubungan yang tidak terlihat
hanya dengan data tabular. Hal ini sangat penting dalam berbagai bidang
seperti pemetaan, perencanaan kota, manajemen sumber daya alam, dan
mitigasi bencana, di mana pemahaman spasial yang mendalam dapat
meningkatkan efektivitas dan efisiensi pengambilan keputusan.

Selain itu, data geospasial dalam SIG bertujuan untuk mendukung
integrasi dan interoperabilitas antara berbagai jenis data dan sistem informasi.
Dengan standar dan format yang sesuai, data geospasial dapat digabungkan
dari berbagai sumber dan digunakan secara bersama-sama untuk memberikan
pandangan yang lebih komprehensif dan holistik tentang suatu masalah atau
situasi. Misalnya, data geospasial dapat mengintegrasikan informasi
lingkungan dengan data demografis untuk analisis dampak pembangunan,

atau menggabungkan data infrastruktur dengan data bencana untuk
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BAB 3
PENGELOLAAN DAN
PENYIMPANAN DATA
DALAM SIG

Pengelolaan dan penyimpanan data dalam Sistem Informasi Geografis
(SIG) adalah untuk memastikan bahwa data geospasial yang kompleks dan
beragam dapat diakses, dikelola, dan digunakan secara efisien dan efektif.
Pengelolaan data mencakup proses pengumpulan, validasi, penyimpanan,
pemeliharaan, dan pembaruan data geospasial untuk memastikan akurasi dan
keandalan informasi yang digunakan dalam analisis dan pengambilan
keputusan. Dengan sistem pengelolaan data yang baik, pengguna dapat
mengelola volume data yang besar, mengatur metadata, dan menerapkan
standar kualitas data yang tinggi, sehingga informasi yang disajikan dalam
SIG selalu up-to-date dan relevan. Selain itu, pengelolaan data yang efektif
juga membantu dalam meminimalkan redundansi data, meningkatkan
konsistensi data, dan mengurangi risiko kehilangan data.

Penyimpanan data dalam SIG bertujuan untuk menyediakan solusi
penyimpanan yang aman, terorganisir, dan skalabel untuk data geospasial.
Mengingat bahwa data geospasial sering kali memerlukan kapasitas
penyimpanan yang besar dan struktur yang kompleks, SIG menggunakan

berbagai teknologi penyimpanan seperti database geospasial, cloud storage,
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menjadi bagian integral dalam berbagai bidang, mulai

dari perencanaan wilayah hingga analisis lingkungan.
Dalam beberapa tahun terakhir, teknologi GIS telah
berkembang pesat dan menjadi lebih aksesibel bagi berbagai
kalangan. Namun, masih banyak orang yang belum memahami
potensi dan aplikasi GIS dalam berbagai bidang. Buku ini
bertujuan untuk memberikan pengenalan dasar tentang
sistem informasi geografis, mulai dari definisi dan sejarah
hingga aplikasi dan teknologi terkini. Dengan menggunakan
contoh-contoh yang relevan dan ilustrasi yang jelas, buku ini
diharapkan dapat membantu pembaca memahami konsep-
konsep dasar GIS dan bagaimana GIS dapat digunakan dalam
berbagai bidang. Dalam buku ini, kita akan membahas tentang
definisi dan sejarah GIS, prinsip-prinsip dasar GIS, teknologi
GIS, aplikasi GIS, serta contoh-contoh aplikasi GIS dalam
berbagai bidang. Kita juga akan membahas tentang tantangan
dan masa depan GIS, serta bagaimana GIS dapat membantu
dalam meningkatkan efisiensi dan keputusan dalam berbagai
bidang.
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