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KATA PENGANTAR 
 

Puji syukur kehadirat Allah Swt. atas segala limpahan rahmat dan 

hidayah-Nya, sehingga buku berjudul "Blueprint Pembelajaran Inovatif Untuk 

Guru Profesional" ini dapat diselesaikan. Buku ini disusun sebagai wujud 

dedikasi dan kontribusi penulis dalam upaya meningkatkan kualitas 

pendidikan sains di Indonesia melalui rancangan kurikulum dan desain 

pembelajaran IPA yang adaptif terhadap perkembangan zaman. 

Dunia pendidikan saat ini tengah berada pada titik transformasi yang 

sangat dinamis. Guru tidak lagi hanya berperan sebagai penyampai informasi, 

tetapi harus menjadi arsitek pembelajaran yang mampu merancang 

pengalaman belajar yang mendalam (deep learning) dan bermakna. Buku ini 

hadir sebagai panduan praktis sekaligus kerangka kerja bagi para pendidik 

untuk menyusun strategi pembelajaran IPA yang inovatif, mulai dari 

pengembangan modul ajar yang kreatif hingga implementasi Kurikulum 

Merdeka yang berorientasi pada karakter. 

Fokus utama dalam buku ini adalah bagaimana mengintegrasikan nilai-

nilai pedagogis dengan pendekatan yang humanistik. Penulis meyakini bahwa 

pembelajaran IPA yang ideal bukan hanya tentang transfer teori-teori ilmiah, 

melainkan tentang bagaimana menumbuhkan rasa ingin tahu, empati terhadap 

alam, serta ketajaman berpikir kritis siswa. Dengan pendekatan blueprint yang 

terstruktur, buku ini diharapkan dapat membantu para guru profesional dalam 

memetakan permasalahan pembelajaran di kelas dan menemukan solusi 

inovatif melalui desain kurikulum yang tepat sasaran. 

Penulis menyadari bahwa karya ini tidak lepas dari dukungan berbagai 

pihak, baik dari dosen Pascasarjana UIN Bandung maupun institusi 

pendidikan tempat penulis bernaung. Besar harapan penulis agar buku ini 

dapat menjadi referensi yang bermanfaat dan sumber inspirasi bagi para guru 

IPA di seluruh pelosok negeri untuk terus berinovasi demi mencetak generasi 

emas yang unggul dalam ilmu pengetahuan dan mulia dalam karakter. 

Akhir kata, semoga setiap lembar dalam buku ini mampu memberikan 

kontribusi nyata bagi kemajuan pendidikan sains di tanah air. Selamat 

membaca dan teruslah menyalakan api inspirasi di ruang-ruang kelas kita. 

 

Bandung, 12 Januari 2026 

Penulis 
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BAB I  
MEDIA PEMBELAJARAN 
INTERAKTIF UNTUK 
MEMPERKUAT PEMAHAMAN 
KONSEP 
 

 

 
 

A. PENDAHULUAN 

Peningkatan kualitas pembelajaran di era digital menuntut inovasi dalam 

metode dan media pengajaran. Salah satu solusi yang mendapat perhatian 

adalah penggunaan media pembelajaran interaktif. Menurut (Murni 2021) 

media pembelajaran interaktif merujuk pada alat atau sarana belajar yang 

memungkinkan partisipasi aktif peserta didik selama proses pembelajaran, 

berbeda dengan media tradisional yang cenderung statis dan pasif. Media 

semacam ini dirancang untuk menghidupkan suasana kelas dan mendorong 

siswa lebih aktif berperan dalam pembelajaran. Dengan interaksi yang lebih 

tinggi, diharapkan siswa tidak mudah bosan dan dapat terlibat penuh dalam 

memahami materi yang disampaikan (Murni 2021). Dukungan riset 

menunjukkan bahwa media pembelajaran interaktif dapat meningkatkan 

motivasi dan minat belajar siswa, yang merupakan prasyarat penting untuk 

pemahaman konsep yang lebih mendalam (Hayya 2023). 

Media Pembelajaran Interaktif sebagai platform atau fitur yang 

menggabungkan berbagai elemen multimedia, seperti teks, gambar, video, 

animasi, dan audio  dalam satu kesatuan aplikasi yang memungkinkan 

interaksi langsung antara siswa dan materi pembelajaran. Interaksi ini dapat 

berupa menjawab kuis, menggerakkan objek, memilih skenario, atau kegiatan 

lain yang melibatkan respon aktif dari siswa. Tujuan integrasi berbagai elemen 

tersebut adalah untuk menjadikan proses belajar lebih menarik, dinamis, dan 

efektif, sehingga siswa lebih termotivasi dan lebih mudah memahami materi 

(Purba et al.,2021). Ciri-ciri khas media interaktif antara lain adanya umpan 
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BAB II  
MODEL PEMBELAJARAN 
KOLABORATIF DAN 
PEMAHAMAN KONSEP 
 

 

 

 
 

A. PENDAHULUAN 

Pemahaman konsep yang mendalam merupakan fondasi utama dalam 

proses pembelajaran. Tanpa pemahaman yang kuat, pengetahuan peserta didik 

menjadi rapuh dan tidak dapat diterapkan dalam konteks baru. Tantangan 

pendidikan saat ini sering kali menunjukkan bahwa banyak peserta didik 

hanya mencapai tingkat hafalan tanpa memahami esensi dari materi yang 

dipelajari. Kondisi ini menghambat perkembangan kemampuan berpikir kritis 

dan pemecahan masalah mereka secara signifikan. Oleh karena itu, diperlukan 

pendekatan pembelajaran yang dapat menjawab tantangan tersebut secara 

efektif dan berkelanjutan. 

Model pembelajaran kolaboratif hadir sebagai salah satu solusi inovatif 

untuk menguatkan pemahaman konseptual. Model ini menekankan pada 

interaksi sosial antar peserta didik dalam kelompok untuk mencapai tujuan 

belajar bersama. Melalui diskusi dan negosiasi makna, peserta didik dapat 

mengkonstruksi pemahaman mereka secara lebih mendalam. Interaksi 

kolaboratif memungkinkan terjadinya pertukaran ide dan saling koreksi atas 

pemahaman yang keliru. Hal ini menciptakan lingkungan belajar yang 

dinamis dan mendukung konstruksi pengetahuan. 

Teori konstruktivisme sosial Vygotsky menjadi landasan kuat bagi 

penerapan model kolaboratif. Teori ini menyatakan bahwa pembelajaran 

terjadi secara optimal melalui interaksi sosial dalam zona perkembangan 

terdekat. Dalam kolaborasi, peserta didik dengan kemampuan berbeda saling 

membantu untuk memahami konsep yang kompleks. Teman sebaya dapat 

berperan sebagai mediator yang memudahkan pemahaman dibandingkan 
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BAB III  
DESAIN PEMBELAJARAN 
BERBASIS PROYEK UNTUK 
MENINGKATKAN 
KREATIVITAS DAN 
PEMECAHAN MASALAH 
 

 

 

 
 

A. PENDAHULUAN 

Pendidikan pada abad ke-21 dihadapkan pada tuntutan yang semakin 

kompleks, tidak lagi sebatas mentransmisikan pengetahuan faktual, tetapi 

membekali siswa dengan kemampuan berpikir tingkat tinggi, beradaptasi 

terhadap perubahan, dan menyelesaikan masalah nyata dalam kehidupan 

sehari-hari. Laporan global tentang masa depan pendidikan menegaskan 

bahwa kreativitas dan pemecahan masalah menjadi kompetensi kunci yang 

harus dikembangkan secara sistematis melalui proses pembelajaran di 

sekolah, khususnya pada pembelajaran sains yang beririsan langsung dengan 

fenomena kehidupan (OECD, 2021). 

Sejalan dengan itu, berbagai penelitian menunjukkan bahwa praktik 

pembelajaran yang masih berpusat pada guru dan berorientasi hafalan belum 

cukup efektif dalam menumbuhkan kreativitas dan kemampuan problem 

solving siswa. Ketika siswa hanya diarahkan untuk mengikuti prosedur baku 

dan mencari satu jawaban benar, ruang eksplorasi ide, pengambilan 

keputusan, dan refleksi kritis menjadi terbatas (Schleicher, 2020). Kondisi ini 

menuntut perubahan paradigma pembelajaran menuju pendekatan yang lebih 

aktif, kontekstual, dan bermakna. 

Dalam konteks pendidikan IPA, tantangan tersebut menjadi semakin 

relevan karena IPA tidak hanya memuat konsep, tetapi juga proses ilmiah dan 

sikap ilmuwan. Pembelajaran IPA idealnya memberikan pengalaman kepada 
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BAB IV  
PENGGUNAAN TEKNOLOGI 
DIGITAL DALAM MERANCANG 
PEMBELAJARAN YANG 
ADAPTIF DAN INOVATIF 
 

 

 

 
 

A. PENDAHULUAN  

Pendidikan Indonesia sedang menghadapi berbagai permasalah dan 

tantangan yang signifikan. Tantangan tersebut mencakup rendahnya 

kemampuan literasi dan numerasi peserta didik, serta belum optimalnya 

penguasaan ilmu pengetahuan dan teknologi (IPTEK) yang yang diperlukan 

agar lulusan mampu bersaing di era digital (OECD, 2025). Kondisi ini 

menunjukkan bahwa sistem Pendidikan tidak lagi cukup jika hanya berfokus 

pada pencapaian akademik, melainkan perlu berorientasi pada penguatan 

kompetensi yang relevan dengan perkembangan teknologi yang semakin 

berkembang (Pridar, 2025). 

Tantangan tersebut sejalan dengan tuntutan abad ke 21, dimana individu 

bukan hanya dituntut untuk menguasai materi pelajaran, tetapi juga harus 

memiliki kreatifitas inovasi, kemampuan berpikir kritis, keterampilan 

komunikasi dan keterampilan digital agar mampu beradaptasi dan 

berkembang dalam dunia yang terus berubah (Astuti, 2024). Oleh karena itu, 

pendidikan perlu dirancang secara adaptif dan inovatif dengan memanfaatkan 

pendekatan dan teknologi yang mampu mengakomodasi kebutuhan abad ke 

21.  

Kerangka kerja Partnership for 21st Century Learning (P21) 

memberikan landasan konseptual yang relevan dalam menjawab tuntutan 

tersebut  dengan mengelompokkan keterampilan abad ke 21 ke dalam tiga 

ranah utama (Kereluik dkk., 2013). Ranah pertama adalah meta-knowledge 

yakni pengetahuan tentang bagaimana mengelola, mengevaluasi, dan 
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BAB V  
PEMILIHAN STRATEGI 
PEMBELAJARAN 
DIFERENSIASI UNTUK 
MENGAKOMODASI 
KERAGAMAN GAYA BELAJAR 
 

 

 

 
 

A. PENDAHULUAN 

Keragaman peserta didik merupakan realitas yang tidak terpisahkan dari 

proses pembelajaran IPA di sekolah. Peserta didik hadir dengan latar 

belakang, kemampuan awal, minat, serta gaya belajar yang berbeda-beda. 

Kondisi ini menuntut guru untuk tidak lagi menggunakan pendekatan 

pembelajaran yang seragam. Strategi pembelajaran diferensiasi menjadi salah 

satu pendekatan yang relevan untuk menjawab tantangan tersebut. Dalam 

konteks IPA, diferensiasi memungkinkan peserta didik memahami konsep 

abstrak melalui cara belajar yang sesuai dengan karakteristiknya. Dengan 

demikian, pembelajaran menjadi lebih bermakna. Pendekatan ini selaras 

dengan tuntutan pembelajaran abad ke-21. 

Pembelajaran IPA menekankan pada proses ilmiah, pemahaman konsep, 

serta pengembangan keterampilan berpikir kritis. Namun, penerapan 

pembelajaran IPA sering kali masih berorientasi pada penyampaian materi 

secara tunggal. Akibatnya, sebagian peserta didik mengalami kesulitan dalam 

memahami konsep. Strategi pembelajaran diferensiasi memberikan ruang 

bagi guru untuk menyesuaikan konten, proses, dan produk pembelajaran. 

Penyesuaian ini didasarkan pada kesiapan belajar, minat, dan profil belajar 

peserta didik. Dengan demikian, setiap peserta didik memperoleh kesempatan 

belajar yang setara. Hal ini mendukung prinsip keadilan dalam pendidikan. 
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BAB VI  
EVALUASI DESAIN 
PEMBELAJARAN UNTUK 
MENINGKATKAN 
EFEKTIVITAS DAN KUALITAS 
HASIL BELAJAR 
 

 

 

 

 
 

A. PENDAHULUAN 

Implementasi desain pembelajaran IPA menuntut perubahan cara 

pandang yang mendasar terhadap pembelajaran di kelas.. Tantangan utama 

bukan lagi sekadar menyampaikan materi atau menuntaskan capaian 

pembelajaran, melainkan memastikan bahwa proses belajar benar-benar dapat 

membentuk cara berpikir ilmiah peserta didik. Dalam konteks ini, evaluasi 

tidak dapat diposisikan sebagai kegiatan akhir yang bersifat administratif, 

tetapi harus menjadi mekanisme inti yang menjaga kualitas pembelajaran 

secara berkelanjutan. Tanpa evaluasi yang hidup, pembelajaran IPA mudah 

terjebak pada rutinitas yang tampak rapi namun miskin dampaknya dalam 

jangka panjang. 

Evaluasi berkelanjutan menjadi krusial karena pembelajaran IPA tidak 

pernah berlangsung dalam kondisi yang statis. Karakteristik peserta didik, 

kompleksitas konsep, serta konteks sosial dan teknologi terus berubah. Guru 

IPA SMP dan SMA menghadapi kelas yang heterogen, tuntutan literasi sains 

yang semakin tinggi, serta keterbatasan waktu dan sumber daya. Dalam situasi 

ini, evaluasi berfungsi sebagai kompas pedagogis yang membantu guru 

menentukan apakah desain pembelajaran yang digunakan masih relevan, 

efektif, dan efisien untuk kondisi nyata kelasnya. 
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BAB VII  
INTEGRASI PENDEKATAN 
ILMIAH DALAM DESAIN 
PEMBELAJARAN UNTUK 
MENGUATKAN PROSES 
INKUIRI 
 

 

 

 

 
 

A. PENDAHULUAN 

Proses inkuiri sebagai konstruksi pengetahuan aktif melalui penyelidikan 

autentik telah menjadi fondasi utama dalam pendidikan sains dan literasi 

ilmiah abad kedua puluh satu (National Research Council, 2012). Namun, 

implementasinya di kelas sering tereduksi menjadi aktivitas prosedural tanpa 

mengembangkan hakikat berpikir ilmiah mendalam, sebagaimana 

diungkapkan dalam studi implementasi kurikulum terkini (Firman et al., 

2023). Tantangan ini muncul dari kesenjangan antara kerangka teoritis ideal 

dengan desain pembelajaran operasional yang gagal membimbing peserta 

didik secara sistematis melalui tahapan kognitif investigasi (Jong, 2023). 

Desain yang kurang terstruktur ini menghambat pencapaian tujuan esensial 

inkuiri, yaitu membentuk kapasitas scientific reasoning dan keterampilan 

pemecahan masalah kompleks (Duschl, 2022). Oleh karena itu, diperlukan 

kerangka desain konkret dan aplikatif untuk menjembatani kesenjangan antara 

teori inkuiri dengan praktik pembelajaran di konteks Indonesia yang beragam 

(Sari et al., 2021). Kerangka tersebut harus mampu mengarahkan peserta didik 

dari fase merumuskan pertanyaan hingga mengkomunikasikan temuan dengan 

argumen berbasis bukti secara koheren (Pedaste et al., 2015). Upaya 

pembentukan kerangka desain inilah yang menjadi fokus kritikal sub-bab ini 
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bidang Kimia Tekstil dari STT Tekstil. Keilmuan sains 

terapan ini menjadi landasan kuat dalam mengembangkan 

pembelajaran IPA yang kontekstual, analitis, dan berbasis 

pada pemahaman konsep serta penerapannya dalam 

kehidupan sehari-hari.  Penulis merupakan Guru Penggerak Angkatan 10. 

Selain itu, penulis juga berperan sebagai aktivis pendidikan dalam Komunitas 

Guru Inspiratif Kota Bandung, dengan fokus pada berbagi praktik baik, 

kolaborasi profesional, dan penguatan kapasitas guru. Saat ini, penulis sedang 

menempuh pendidikan pascasarjana Program Studi Tadris IPA di UIN Sunan 

Gunung Djati Bandung, dengan minat kajian pada desain pembelajaran IPA, 

evaluasi pembelajaran, dan pengembangan asesmen yang berdampak pada 

peningkatan kualitas hasil belajar peserta didik.  

Email : yunyernawati@gmail.com  
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Penulis adalah seorang guru Fisika yang mengajar di 

jenjang Madrasah Aliyah (MA) dan Madrasah 

Tsanawiyah (MTs) di Kota Cimahi sejak tahun 2023. Ia 

aktif berkecimpung dalam bidang pendidikan IPA serta 

berperan sebagai pembimbing Club Science. Dalam 

kegiatan pembelajaran, ia menerapkan berbagai model 

pembelajaran inovatif, seperti Project Based Learning 

(PjBL), Problem Based Learning (PBL), dan model pembelajaran lainnya 

yang mendorong keterampilan berpikir kritis, kolaborasi, dan pemecahan 

masalah peserta didik. Saat ini, ia juga sedang menempuh pendidikan magister 

(S2) di UIN Sunan Gunung Djati Bandung pada program studi Tadris IPA, 

sebagai bentuk komitmennya dalam meningkatkan kompetensi akademik dan 

profesional di bidang pendidikan sains. Email: srinurkoimah19@gmail.com  
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Penulis lahir di Bandung, 14 April 1963. 

Menyelesaikan studi S1 (Drs.) Jurusan Pendidikan 

Fisika IKIP Bandung (lulus 1987), Magister 

Pendidikan (M.Pd) Program Pendidikan IPA IKIP 

Bandung (lulus 1993), dan Doktoral (Dr) pada 

program Pendidikan IPA Universitas Pendidikan 

Indonesia (UPI) Bandung Lulus (2010).  Penulis 

pernah menjadi Dosen Pendidikan Fisika FPMIPA 

Universitas Negeri Medan (UNIMED) Tahun 1988 – 2001. Saat ini sebagai 

Guru Besar Pendidikan Fisika pada Program Studi Pendidikan Fisika Fakultas 

Tarbiyah dan Keguruan & Dosen pada Program Studi Magister Tadris IPA 

Pascasarjana Universitas Islam Negeri (UIN) Sunan Gunung Djati Bandung. 

Penulis pernah menjabat sebagai Ketua Program Studi Pendidikan Fisika, 

Kepala Bidang pada Pusat Penjaminan Mutu, Anggota Korsorsium Keilmuan 

Wahyu Memandu Ilmu (WMI) UIN Sunan Gunung Djati Bandung. Selain itu, 

penulis juga aktif menjadi konsultan BEP dan DMAP Kementerian Agama 

1997-2002, USAID Prioritas, dan Smart Lab USAID – Sampoerna University, 

Anggota Tim Pakar Asesmen dan Modul AKMI Kemenag 2020 – 2024; 

Asesor BAN-SM Provinsi Jawa Barat; Kelompok Kerja Soal Ujian Mandiri 

(UM) PTKIN 2017-Sekarang; Staf Ahli Indonesia Scientific Society (ISS), 

Member of Judge Malaysia Young Scientist Organization (MYSO). Penulis 

juga turut aktif menjadi Editor in Chief pada jurnal terkareditasi nasional 

SINTA 3 yakni Journal of Teaching and Learning Physics, Editor in Chief 

pada Journal of Madrasah Studies (JoMS) Direktorat KSKK Ditjen Pendis 

Kemenag RI, dan Reviewer di berbagai jurnal ilmiah nasional terakreditasi 

dan internasional. Saat ini melaksanakan program kolaborasi riset dengan 

Pendidik dalam negeri maupun luar negeri. (ID Sinta: 6004387; ID Scopus: 
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Prof. Dr. Adam Malik, M.Pd. 

Penulis lahir di Cirebon, 11 Oktober 1982. meraih 

Gelar Sarjana (S.Pd) Pendidikan Fisika di Universitas 

Negri Jakarta (2006). Gelar Magister (M.Pd) dan 

Doktor (Dr) Pendidikan IPA di Universitas Pendidikan 

Indonesia (2010 dan 2018). Bidang keahlian yang 

ditekuni mengenai managemen laboratorium, 

pengembangan model dan petunjuk praktikum, 

evaluasi dan model pembelajaran, transferable 

skills/keterampilan abad 21. Karya-karya yang telah dibuat diantaranya: Peran 

Praktikum dalam Pembelajaran IPA (2019), Berbagai Model Petunjuk 

Praktikum Fisika (2019), Pengembangan Model Praktikum Fisika Berbasis 

Multiple Skills untuk Meningkatkan Keterampilan 4C (Communication, 

Collaboration, Critical Thinking and Problem Solving, dan Creativity and 

Innovation) (2019), Penguatan Konten dan Pedagogik Konten Melalui Lesson 

Study (2021), Aplikasi Model Discovery Learning dalam Pembelajaran Fisika 

(2023), Model Flipped Classroom dalam Pembelajaran Fisika (2023), Evolusi 

Pemikiran Filsafat dan Sains Abad Ke 20: Kontribusi Asia dalam Kemajuan 

Fisika Modern (2024), Lintasan Sejarah Fisika Optika, Elektromagnetik, 

Atom, dan Astronomi (2024), Perkembangan Fisika Klasik Dan Modern 
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Pragmatisme Dalam Ilmu Pengetahuan (2025), Media Belajar IPA 
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(2025), Mengasah Keterampilan Pemecahan Masalah Dalam Pendidikan 

Fisika (2025), Learning Loss Sebuah Keniscayaan Pasca Covid 19 (2025), 

Keterampilan Berpikir Kritis Dalam Pembelajaran Sains (2025), 
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