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KATA PENGANTAR

Assalamu'alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh

Segala puji bagi Allah SWT atas limpahan rahmat dan karunia-Nya
sehingga penyusunan buku ini dapat diselesaikan dengan baik. Buku berjudul
“Komputasi Numerik dalam Bidang IT” ini disusun sebagai kontribusi untuk
memberikan pemahaman yang lebih mendalam mengenai pentingnya
komputasi numerik sebagai pilar utama dalam perkembangan teknologi
informasi modern. Di era digital yang semakin dinamis, ketika data dan
algoritma menjadi pusat inovasi, penguasaan komputasi numerik tidak lagi
sekadar kebutuhan akademik dalam matematika, tetapi telah menjadi
kompetensi fundamental bagi mahasiswa, profesional, dan peneliti di bidang
IT.

Penyusunan buku ini dilandasi oleh pemikiran bahwa komputasi numerik
bukan hanya metode perhitungan, melainkan sebuah penghubung antara
konsep matematika dan penerapannya dalam berbagai aplikasi teknologi
informasi, seperti pengembangan perangkat lunak, analisis data, kecerdasan
buatan, simulasi, serta pemodelan sistem kompleks. Melalui uraian yang
terstruktur dan contoh-contoh aplikatif, buku ini berupaya memberikan bekal
pengetahuan mulai dari dasar hingga penerapan tingkat lanjut, sehingga
pembaca mampu merancang dan mengimplementasikan algoritma numerik
secara efektif dalam penyelesaian persoalan nyata.

Isi buku ini disusun dalam enam bab utama. Bab pertama menghadirkan
pengantar umum meliputi latar belakang, tujuan, ruang lingkup, dan sasaran
pembaca. Bab kedua membahas dasar-dasar komputasi numerik, mulai dari
definisi, perbedaannya dengan komputasi analitik, berbagai jenis kesalahan,
hingga representasi bilangan dan peran algoritma. Bab ketiga mengulas
algoritma numerik serta penerapannya, termasuk operasi aritmetika, metode
iteratif, dan contoh penerapan pada machine learning, grafika komputer,
pengolahan citra, dan simulasi sistem kompleks. Selanjutnya, bab keempat
menyoroti peran komputasi numerik dalam dunia IT dengan menampilkan
penerapan nyata di berbagai sektor. Bab kelima membahas perancangan
sistem komputasi numerik, meliputi arsitektur komputer, komputasi paralel
dan awan, optimasi algoritma, serta pemanfaatan perangkat lunak seperti
MATLAB, NumPy, SciPy, dan TensorFlow. Bab terakhir menyajikan
penutup yang berisi ringkasan umum serta arahan pengembangan lebih lanjut,



menegaskan kembali posisi komputasi numerik sebagai fondasi penting dalam
kemajuan teknologi informasi.

Buku ini ditujukan bagi mahasiswa, peneliti, praktisi, maupun pembaca
yang memiliki ketertarikan dalam bidang komputasi numerik. Harapan kami,
buku ini dapat menjadi panduan praktis sekaligus sumber inspirasi dalam
mengintegrasikan konsep-konsep komputasi numerik ke dalam berbagai
proyek dan penelitian di bidang teknologi informasi, sehingga dapat
mendorong perkembangan teknologi yang semakin efektif dan inovatif.

Kami juga menyampaikan penghargaan kepada semua pihak yang telah
memberikan dukungan dalam proses penyusunan buku ini, termasuk para ahli
dan peneliti yang karya-karyanya menjadi rujukan. Kritik dan saran dari
pembaca sangat kami nantikan demi penyempurnaan di masa mendatang.
Semoga buku ini memberikan manfaat luas dan membuka wawasan baru bagi
pembaca dalam memahami dan menerapkan komputasi numerik.



PRAKATA

Bismillahirrahmanirrahim

Segala puji dan syukur yang tak terhingga hanya milik Tuhan Yang Maha
Esa, atas rahmat dan izin-Nya, akhirnya buku "Komputasi Numerik: Dalam
Bidang IT" ini dapat terselesaikan dengan tepat waktu.

Bagi kami, tim penulis, proses penulisan buku ini adalah sebuah
perjalanan panjang sebuah upaya kolektif untuk menjembatani dua dunia yang
kami yakini saling melengkapi: ketelitian mutlak Matematika dan kecepatan
inovasi Teknologi Informasi.

Di dalamnya, Anda akan menemukan bahwa metode-metode numerik
dari mencari akar persamaan hingga integrasi adalah senjata rahasia yang
memungkinkan para developer, analis data, dan insinyur untuk menciptakan
solusi yang canggih.

Buku ini adalah hasil dari diskusi panjang, an tumpukan draft yang
direvisi berulang kali oleh tim. Kami, tim Penulis, ingin mengucapkan terima
kasih yang sedalam-dalamnya kepada seluruh pihak yang terkait baik yang
secara langsung maupun tidak langsung.

Harapan terbesar kami, buku "Komputasi Numerik: Dalam Bidang IT"
ini bukan hanya menjadi pelengkap rak buku, melainkan menjadi alat kerja
yang nyata, yang membantu Anda semua, para pejuang di bidang IT, dalam
menyelesaikan masalah-masalah paling menantang..
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BAB 1
PENDAHULUAN

A. LATAR BELAKANG

Dalam era digital yang terus berkembang pesat, komputasi numerik
memegang peranan yang sangat krusial dalam berbagai aspek teknologi
informasi (IT). Komputasi numerik adalah cabang ilmu yang berfokus pada
pengembangan dan analisis algoritma untuk memecahkan masalah
matematika yang kompleks menggunakan komputer (Mathews & Fink, 2004).
Penerapannya sangat luas, mulai dari pengembangan perangkat lunak, analisis
data, hingga simulasi dan pemodelan (Heath, 2018).

Pentingnya komputasi numerik dalam dunia IT tidak dapat dipungkiri.
Hampir semua aplikasi modern, mulai dari aplikasi mobile hingga sistem
enterprise, memanfaatkan prinsip-prinsip komputasi numerik untuk
melakukan perhitungan dan analisis data. Contohnya, dalam pengembangan
game, komputasi numerik digunakan untuk menghitung fisika objek,
rendering grafis, dan simulasi perilaku karakter (Bourg & Seemann, 2013). Di
bidang keuangan, komputasi numerik digunakan untuk analisis risiko,
perhitungan harga opsi, dan pemodelan pasar (Higham, 2002).

Keterkaitan antara matematika, algoritma, dan komputer adalah fondasi
dari komputasi numerik. Matematika menyediakan dasar teoritis untuk
pengembangan algoritma. Algoritma adalah serangkaian instruksi langkah
demi langkah yang dirancang untuk memecahkan masalah tertentu (Knuth,
1997). Komputer adalah alat yang digunakan untuk menjalankan algoritma
tersebut dengan cepat dan efisien. Kombinasi ketiga elemen ini
memungkinkan kita untuk memecahkan masalah yang sebelumnya tidak
mungkin dipecahkan secara manual.

Kekuatan komputasi numerik terletak pada kemampuannya untuk
menyelesaikan masalah yang terlalu sulit atau tidak mungkin diselesaikan
secara analitik. Banyak persoalan dunia nyata—seperti dinamika fluida,
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BAB 2
DASAR-DASAR KOMPUTASI
NUMERIK

A. PENGERTIAN DAN KONSEP DASAR KOMPUTASI NUMERIK
Menurut (Putri, 2022), Komputasi dapat diartikan sebagai suatu bidang

keilmuwan yang memiliki perhatian dalam teknik penyelesaian numerik serta
penyusunan model matematika pada penggunaan komputer untuk
memecahkan dan menganalisis berbagai masalah dalam suatu ilmu.

Komputasi numerik ialah cabang matematika terapan yang mempelajari
metode dan algoritma untuk memperoleh solusi pendekatan (approximation)
dari permasalahan matematika yang sulit atau tidak dapat diselesaikan secara
analitik. Dalam praktiknya, hampir semua perangkat lunak rekayasa modern
dibangun di atas fondasi berbagai algoritma numerik.

Peran metode numerik dalam sains dan rekayasa modern sangatlah
sentral. Pertama, metode ini berfungsi sebagai alat pemecahan masalah untuk
problem yang tidak memiliki solusi analitik. Kedua, metode numerik juga
digunakan untuk menyederhanakan penyelesaian masalah yang memiliki
solusi analitik tetapi sangat rumit dan panjang. Ketiga, metode numerik
digunakan di perangkat lunak simulasi dan analisis.

B. PERBEDAAN ANTARA KOMPUTASI ANALITIK DAN
NUMERIK
Perbedaan antara komputasi analitik dan numerik terletak pada jenis

solusi yang dihasilkan. Komputasi analitik, berfokus pada mencari jawaban
yang pasti atau rumus yang tepat secara matematis. Pendekatan ini biasanya
melibatkan  perhitungan simbolik seperti turunan, integral, atau
penyederhanaan persamaan. Hasil dari komputasi analitik bersifat tepat
(eskak) dan dappat digunakan untuk berbagai kondisi.

Sedangkan, komputasi numerik digunakan ketika solusi secara analitik
sulit atau bahkan tidak bisa ditemukan. Pendekatan ini menggunakan
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BAB 3
ALGORITMA NUMERIK
DAN IMPLEMENTASINYA

A. KONSEP ALGORITMA DALAM KOMPUTASI NUMERIK
Algoritma dalam komputasi numerik adalah rangkaian prosedur teratur

yang digunakan untuk menyelesaikan persoalan matematika melalui
pendekatan perhitungan hampiran. Bidang ini berfokus pada pemecahan
masalah yang tidak memiliki solusi analitik atau ketika solusi analitik terlalu
sulit diperoleh. Karena itu, algoritma numerik dirancang agar mampu
menghasilkan nilai perkiraan yang sangat mendekati solusi sebenarnya
dengan tingkat ketelitian tertentu. Proses komputasi tersebut melibatkan
operasi matematis berulang yang dieksekusi oleh komputer.

Dalam praktiknya, algoritma numerik harus mampu memberikan hasil
yang akurat, stabil, dan efisien. Setiap proses perhitungan bergantung pada
bilangan floating point yang memiliki batasan presisi, sehingga perancang
algoritma perlu mempertimbangkan potensi terjadinya kesalahan pembulatan
maupun propagasi kesalahan sepanjang proses komputasi. Sebuah algoritma
numerik yang baik biasanya dirancang dengan memperhatikan faktor penting
seperti presisi, stabilitas, efisiensi komputasi, serta kemampuan algoritma
untuk mencapai konvergensi terhadap solusi yang dicari.

Beragam teknik numerik telah dikembangkan untuk menangani berbagai
jenis permasalahan, mulai dari pencarian akar persamaan, interpolasi,
integrasi numerik, penyelesaian persamaan diferensial, hingga optimasi.
Setiap metode memiliki sifat dan keunggulannya sendiri serta dipilih
berdasarkan karakteristik persoalan yang dihadapi. Seiring perkembangan
teknologi dan meningkatnya kebutuhan komputasi modern, algoritma
numerik terus diperbaiki agar dapat digunakan secara lebih efektif dalam
berbagai aplikasi ilmiah, teknik, analisis data, dan simulasi sistem yang
kompleks.
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BAB 4
KOMPUTASI NUMERIK
DALAM BIDANG
TEKNOLOGI INFORMASI

A. PERAN KOMPUTASI NUMERIK DI BIDANG IT

L.

Komputer

Komputer pertama kali diperkenalkan melalui gagasan Charles
Babbage pada tahun 1822 ketika ia merancang Difference Engine, sebuah
mesin bertenaga uap yang dirancang untuk menghitung tabel matematika
secara otomatis. Meskipun mesin tersebut tidak pernah selesai
sepenuhnya pada masanya, konsep yang ia kembangkan menjadi pondasi
penting bagi perkembangan komputer modern. Babbage kemudian
mengembangkan rancangan Analytical Engine, yang sudah memiliki
konsep mirip komputer masa kini seperti unit aritmatika, kontrol alur
program, dan memori.

Perkembangan komputer terus berlanjut pada abad ke-20 ketika para
ilmuwan mulai mengembangkan mesin elektronik dengan tabung vakum
sebagai komponen utama. Generasi pertama komputer seperti ENIAC
dan UNIVAC mampu melakukan perhitungan yang sebelumnya mustahil
dilakukan secara manual. Meskipun ukurannya sangat besar dan
konsumsi dayanya tinggi, komputer generasi awal ini menjadi bukti nyata
bahwa perhitungan otomatis dapat dilakukan dengan kecepatan yang jauh
melebihi kemampuan manusia.

Seiring waktu, teknologi komputer mengalami evolusi besar dengan
hadirnya transistor, kemudian integrated circuit, hingga prosesor mikro
(microprocessor). Setiap inovasi membuat komputer semakin kecil,
cepat, efisien, dan terjangkau. Pada era ini pulalah komputer mulai masuk
ke berbagai lini kehidupan, tidak lagi terbatas pada penelitian dan militer,
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BAB S5
PERANCANGAN SISTEM
KOMPUTASI NUMERIK

ARSITEKTUR KOMPUTER UNTUK KOMPUTASI NUMERIK
Pengertian Arsitektur Komputer untuk Komputasi Numerik

Arsitektur Komputer untuk Komputasi Numerik, atau yang sering
disingkat AKKN, itu sebenarnya desain sistem komputer khusus yang
dibuat untuk menangani perhitungan berat, terutama yang melibatkan
operasi aritmatika floating-point dan aljabar linear. Fokus utamanya
adalah pada kecepatan pemrosesan dan ketepatan hasil, supaya bisa
mengatasi kelemahan arsitektur Von Neumann klasik saat menghadapi
data ilmiah atau teknik dalam jumlah besar. Intinya, sistem ini
memanfaatkan paralelisme di berbagai level, mulai dari instruksi sampai
sistem keseluruhan, untuk membuat semuanya lebih efisien (Sugiantoro,
2025).

AKKN ini dibuat sebagai jawaban dunia komputasi terhadap
keluhan abadi: “kok komputernya lambat banget kalau disuruh ngitung
yang serius?”” Di dalam sistem seperti ini, tiap komponen dipaksa bekerja
rapi dan paralel supaya tumpukan operasi matematika yang
menjengkelkan itu bisa diselesaikan tanpa drama. Pipeline diperpanjang,
cache diperlebar, FPU diperkuat, dan GPU dijadikan buruh pabrik yang
bekerja serempak ribuan thread. Semua itu dilakukan demi memastikan
algoritma berat seperti simulasi fluida, pemrosesan citra resolusi tinggi,
atau pemodelan struktur molekul tidak membuat komputer menyerah.
Walaupun terlihat seperti mesin ambisius yang tidak kenal lelah, tujuan
akhirnya tetap sederhana: menyelesaikan hitungan sebanyak mungkin
secepat mungkin, sambil menjaga akurasi tetap stabil.
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BAB 6
PENUTUP

A. KESIMPULAN UMUM
Komputasi numerik merupakan disiplin fundamental dalam ilmu

komputer dan teknologi informasi yang memungkinkan penyelesaian
berbagai permasalahan matematis yang bersifat kompleks, tidak linear, dan
tidak dapat ditentukan secara analitik. Melalui perumusan model matematika,
pemilihan metode numerik yang tepat, serta implementasi algoritmik yang
terstruktur, komputasi numerik berperan sebagai jembatan antara teori
matematika dan aplikasi komputasional.

Representasi bilangan dalam komputer, termasuk integer dan floating-
point, menunjukkan adanya batasan presisi yang menjadi sumber munculnya
galat numerik seperti truncation error dan round-off error. Oleh karena itu,
pemahaman mengenai sumber galat, mekanisme propagasi kesalahan, serta
strategi kontrol kesalahan menjadi aspek krusial untuk menghasilkan solusi
numerik yang akurat dan stabil. Karakteristik algoritma numerik yang
meliputi stabilitas, konvergensi, dan efisiensi komputasi turut menentukan
efektivitas suatu metode dalam menghasilkan solusi yang dapat diandalkan.

Perkembangan arsitektur komputer modern termasuk penggunaan CPU
multi-core, GPU, serta komputasi paralel dan awan telah memperluas
kemampuan komputasi numerik dalam menangani data berskala besar dan
perhitungan intensif. Hal ini memungkinkan implementasi metode numerik
pada berbagai bidang teknologi informasi seperti machine learning, artificial
intelligence, pengolahan citra dan sinyal digital, grafika komputer, serta
simulasi sistem kompleks. Penggunaan algoritma optimasi, transformasi
numerik, dan metode iteratif turut memperkuat peran komputasi numerik
dalam menghasilkan solusi berbasis data dan model matematis secara efisien.

Secara keseluruhan, komputasi numerik tidak hanya berfungsi sebagai
metode perhitungan, tetapi juga menjadi landasan konseptual dan teknis
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GLOSARIUM

A

AKKN (Arsitektur Komputer untuk Komputasi Numerik) merupakan
Desain komputer khusus untuk perhitungan numerik berat.

Akurasi (Accuracy) yaitu Seberapa dekat hasil dengan nilai sebenarnya.

Algoritma adalah langkah-langkah sistematis dan logis untuk menyelesaikan
suatu masalah.

Aljabar Linier Numerik adalah perhitungan matriks dan vektor untuk
transformasi dan proyeksi.

Analisis Data Berskala Besar yaitu pengolahan data yang jumlahnya sangat
besar menggunakan metode komputasi khusus.

Analisis Prediktif yaitu pemodelan untuk memprediksi kondisi atau nilai di
masa depan.

Aproksimasi adalah nilai pendekatan terhadap solusi sebenarnya.

Arsitektur Von Neumann merupkan model komputer klasik dengan memori
dan prosesor berbagi jalur data.

B

Bahasa Pemrograman merupakan instruksi formal untuk membuat program
komputer.

Bfloat16 adalah format angka floating-point 16-bit untuk komputasi cepat
presisi menengah.

Big Data adalah data berukuran sangat besar yang sulit diproses dengan cara
biasa.

Bit-level Parallelism merupakan peningkatan kinerja dengan memperbesar
ukuran kata prosesor.
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C

Cache L.1/1.2/L.3 adalah memori kecil berkecepatan tinggi dekat CPU untuk
mempercepat akses data.

Charles Babbage adalah tokoh pelopor komputer modern dan pencipta mesin
hitung awal.

Cluster HPC adalah kumpulan komputer terhubung untuk komputasi berat
secara paralel.\

CPU Multi-core yaitu prosesor dengan banyak inti untuk menjalankan tugas
paralel.

D

Deep Learning adalah cabang Al yang memakai jaringan saraf berlapis
banyak.

Dekomposisi Matriks merupakan pemecahan matriks menjadi bentuk yang
lebih sederhana (misal PCA, SVD).

Denoising adalah istilah untuk menghilangkan noise atau gangguan pada
citra/sinyal.

Deterministik adalah konsep dimana hasil selalu sama jika langkah yang
sama dijalankan.

Discrete Fourier Transform (DFT) merupakan transformasi untuk
mengubah sinyal dari domain waktu ke domain frekuensi.

Distributed Memory adalah arsitektur di mana tiap prosesor punya memori
sendiri.

Double Precision adalah Representasi angka floating-point 64-bit.

E

Efisiensi Komputasi yaitu Ukuran seberapa cepat algoritma menghasilkan
hasil.
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F

Fast Fourier Transform (FFT) adalah Algoritma cepat untuk mengubah
data dari domain waktu ke domain frekuensi.

Filter Digital merupakan proses memodifikasi sinyal menggunakan operasi
numerik diskret.

Floating-Point adalah Format biner yang digunakan untuk menyimpan
bilangan pecahan.

Floating-Point Unit (FPU) adalah unit khusus untuk menghitung bilangan
floating-point.

FP16 adalah Format floating-point 16-bit untuk komputasi cepat.

Framework (dalam ML/AI) adalah kerangka kerja perangkat lunak untuk
membangun model atau aplikasi.

G

Gradient Descent adalah Metode optimasi untuk meminimalkan fungsi biaya
dalam machine learning.

Galat/Error merupakan selisih antara nilai hasil perhitungan dengan nilai
asli.

Galat Bawaan (Inherent Error) merupakan kesalahan dari data awal atau
keterbatasan alat ukur.

Galat Manusia (Human Error) merupakan kesalahan akibat kekeliruan
manusia saat mengukur atau menghitung.

Galat Relatif marupakan Galat/Error yang dinormalisasi terhadap nilai sejati
atau nilai hampiran.

H

Hierarki Memori adalah lapisan memori dari paling cepat hingga lambat
(register, cache, kemudian RAM).
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I

IaaS (Infrastructure as a Service) adalah layanan penyediaan infrastruktur
dasar via cloud.

ILP (Instruction-Level Parallelism) yaitu menjalankan beberapa instruksi
dalam satu thread sekaligus.

Implementasi adalah Menerjemahkan algoritma ke bahasa pemrograman.
InfiniBand adalah teknologi jaringan cepat untuk kluster komputasi.
Integer adalah Bilangan bulat tanpa pecahan.

Interpolasi adalah teknik mencari nilai di antara dua titik data yang diketahui.

Iterasi adalah pengulangan langkah perhitungan untuk mendekati solusi.

K

Kesalahan pembulatan (Rounding Error) yaitu kesalahan karena komputer
mebatasi jumlah digit yang disimpan.

Kesalahan pemotongan (Truncatiin error) yaitu kesalahan karena
menghentikan proses matematika yang seharusnya tak hingga.

Kernel (Dalam Konvolusi) merupakan matriks kecil yang digeser di atas
citra untuk menghasilkan transformasi.

Komputasi Awan (Cloud Computing) adalah komputasi berbasis server
Internet untuk menyimpan dan memproses data.

Klon (Cluster Node) adalah satu komputer individual dalam kluster HPC.

Komputer yaitu mesin elektronik untuk mengolah data dan melakukan
perhitungan

Komputasi analitik adalah pendekatan yang menghasilkan solusi matematis
secara tepat menggunakan rumus.

Komputasi Numerik adalah ilmu yang mempelajari metode dan algoritma
untuk menyelesaikan masalah matematika menggunakan komputer secara
pendekatan.

Konvergensi adalah Proses mendekatnya nilai iterasi ke solusi sebenarnya.

Komputasi Numerik : Dalam Bidang IT | 101



Konvolusi merupakan operasi menggabungkan citra dengan kernel untuk
menghasilkan fitur baru.

L

Least Squares merupakan metode mencari garis atau parameter terbaik
dengan meminimalkan galat kuadrat.

M

MATLAB adalah platform komputasi berbasis matriks untuk analisis dan
pemodelan.

Memori Terbagi (Shared Memory) adalah model di mana semua prosesor
mengakses memori bersama.

Memori Terdistribusi adalah memori yang tersebar pada banyak mesin di
jaringan.

Metode iterasi adalah metode penyelesaian dengan cara pengulangan
berulang hingga hasil mendekati benar.

Metode Numerik adalah cara penyelesaian masalah matematika
menggunakan perhitungan angka.

Model Matematis yaitu representasi matematika dari fenomena nyata untuk
dianalisis atau disimulasikan.

Modulus adalah Operasi yang mencari sisa pembagian.
Monte Carlo Integration merupakan metode integrasi berbasis sampel acak.

MPI (Message Passing Interface) merupakan standar komunikasi antar node
dalam kluster.

N

Neural Network adalah model komputasi yang meniru jaringan saraf
biologis.

Nilai Signifikan merupakan jumlah digit yang menunjukkan ketelitian suatu
angka.

102 | Komputasi Numerik : Dalam Bidang IT



Nilai Toleransi (Tolerance) adalah Batas kesalahan maksimum yang masih
diterima untuk menghentikan iterasi.

(0]
OpenMP adalah API untuk paralelisme berbasis thread di CPU.

Operasi Aritmetika merupakan perhitungan dasar seperti tambah, kurang,
kali, dan bagi.

Overflow adalah Kesalahan saat nilai terlalu besar untuk direpresentasikan
komputer.

Optimasi Kuadratik merupakan proses mencari nilai optimal dari fungsi
kuadrat dengan batasan tertentu.

P

PaaS (Platform as a Service) adalah layanan cloud menyediakan lingkungan
aplikasi lengkap.

Paralelisme Data adalah penerapan operasi sama ke banyak data sekaligus.

Paralelisme Instruksi adalah eksekusi instruksi paralel dalam satu pipeline
prosesor.

Paralelisme Tugas adalah beberapa proses menjalankan tugas berbeda
bersamaan.

Parallel Computing adalah komputasi dengan banyak proses berjalan
simultan.

Pemodelan Tensor yaitu teknik menggunakan struktur data multi-dimensi
(tensor) dalam perhitungan.

Pengolahan Sinyal yaitu proses analisis dan transformasi data sinyal digital.

PCA (Principal Component Analysis) adalah Teknik reduksi dimensi
berbasis dekomposisi matriks.

Pemodelan adalah representasi matematis dari suatu sistem atau fenomena
untuk dianalisis.

Komputasi Numerik : Dalam Bidang IT | 103



Perangkat Lunak Pendukung merupakan software yang membantu proses
komputasi dan analisis numerik.

Prefetching adalah teknik memuat data ke cache sebelum dibutuhkan.

Presisi (Precision) yaitu Seberapa konsisten hasil perhitungan saat dilakukan
berulang.

Private Cloud merupakan cloud khusus untuk satu organisasi.
Public Cloud merupakan cloud umum yang disediakan pihak ketiga.

Pustaka Python (Library) adalah kumpulan fungsi siap pakai untuk
pemrograman Python.

R

Ray Tracing adalah Simulasi jalur cahaya untuk menghasilkan gambar
realistis.

Register merupakan memori kecil tercepat di dalam CPU.

Regresi Linier adalah metode mencari garis terbaik yang memodelkan
hubungan dua variabel.

Rendering merupakan proses menghasilkan gambar 2D dari model 3D.

Round-off Error adalah Kesalahan akibat pembulatan angka dalam
komputer.

Reverse Time Migration (RTM) merupakan metode pencitraan bawah tanah
untuk data seismik.

S
SaaS (Software as a Service) adalah software siap pakai melalui internet.

Sampling Stokastik merupakan pemilihan sampel menggunakan probabilitas
acak.

Scikit-learn merupakan Library Python untuk machine learning berbasis
NumPy dan SciPy.
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Segmentasi Citra merupakan pemecahan citra menjadi kawasan-kawasan
tertentu.

Shared Memory adalah model memori bersama untuk banyak prosesor.
Signed Integer adalah Bilangan bulat yang bisa bernilai positif atau negatif.

SIMD (Single Instruction Multiple Data) adalah instruksi yang memproses
banyak data sekaligus.

Simulasi adalag proses meniru perilaku sistem nyata menggunakan model
matematis atau komputer.

Simulasi Cahaya merupakan pemodelan perilaku cahaya dalam lingkungan
3D.

Simulasi Ilmiah adalah pemodelan sistem fisik/kompleks menggunakan
komputasi.

Simulasi Sistem Kompleks merupakan pemodelan sistem berskala besar
seperti cuaca atau transportasi.

Single Precision adalah Representasi angka floating-point 32-bit.
Sinyal Digital merupakan representasi sinyal dalam bentuk data diskret.

Sistem Biner adalah Sistem bilangan berbasis 2 (0 dan 1), digunakan
komputer.

Sistem Desimal adalah Sistem bilangan berbasis 10.

Softwarnh Komputasi Numerik : Dalam Bidang IT e Numerik adalah aplikasi
untuk menghitung atau menganalisis data matematika.

Stabilitas Numerik yaitu Kemampuan algoritma menghindari pembesaran
galat atau kesalahan.

SVD (Singular Value Decomposition) adalah Metode memecah matriks
menjadi beberapa komponen untuk analisis.

SVM (Support Vector Machine) adalah algoritma klasifikasi berbasis
pemisah garis/margin maksimum.
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T

Tensor Cores Unit merupakan di GPU yang dipercepat untuk operasi
matriks/tensor.

TensorFlow adalah framework open-source untuk membangun model ML
dan deep learning.

Toolbox MATLAB adalah Fitur tambahan MATLAB untuk bidang khusus
seperti sinyal, citra, atau ML.

Threading yaitu menjalankan beberapa alur eksekusi dalam satu program.

Transformasi Geometri adalah Operasi memutar, menggeser, atau
mengubah bentuk objek dalam grafika komputer.

Two’s Complement adalah Metode representasi bilangan negatif dalam
biner.

U

Underflow adalah Kesalahan saat nilai terlalu kecil untuk direpresentasikan
secara presisi.

Unsigned Integer adalah Bilangan bulat yang hanya bernilai 0 dan positif.

v

Variabel adalah nilai yang dapat berubah dalam suatu perhitungan atau
model.

VM (Virtual Machine) adalah komputer virtual yang berjalan di atas
hardware fisik.
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KOMPUTASI NUMERIK :
DALAM BIDANGIT

Buku Komputasi Numerik: Dalam Bidang IT membahas dasar-dasar

komputasi numerik sebagai metode penyelesaian masalah matematika
menggunakan komputer. Konsep seperti representasi bilangan, galat
perhitungan, stabilitas algoritma, dan presisi komputasi dijelaskan dengan bahasa
yang mudah dipahami sehingga pembaca memperoleh fondasi teoritis yang kuat.

Selanjutnya, buku ini menguraikan berbagai metode numerik seperti
metode iteratif, interpolasi, aproksimasi, integrasi, dan diferensiasi numerik.
Setiap metode diperjelas dengan contoh soal dan implementasi sederhana,
membantu pembaca memahami penerapan praktis dari setiap teknik
perhitungan.

Selain dasar dan metode, buku ini menonjolkan peran komputasi numerik
di dunia teknologi informasi modern. Aplikasinya dibahas dalam bidang machine
learning, grafika komputer, pengolahan citra, sinyal digital, big data, simulasi,
hingga keamanan siber dan blockchain. Pembaca dapat melihat bahwa komputasi
numerik menjadi tulang punggung banyak teknologi cerdas saat ini.

Bagian akhir buku memperkenalkan perancangan sistem komputasi
numerik, termasuk arsitektur komputer, komputasi paralel, GPU acceleration,
serta penggunaan perangkat lunak seperti MATLAB, NumPy, SciPy, hingga
TensorFlow. Dengan cakupan materi yang luas namun terarah, buku ini menjadi
panduan ringkas namun komprehensif bagi mahasiswa, peneliti, dan praktisi
yang membutuhkan pemahaman tentang komputasi numerik.
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