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PRAKATA 
 

Dengan mengucapkan syukur ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa, buku 

ajar yang berjudul "Algoritma dan Pemrograman Menggunakan 

MATLAB" ini akhirnya dapat diselesaikan. Buku ini hadir sebagai salah satu 

upaya untuk menjawab kebutuhan akan literatur pembelajaran yang 

komprehensif di bidang pemrograman ilmiah, khususnya bagi mahasiswa dan 

dosen di lingkungan pendidikan tinggi, serta para profesional yang ingin 

mengembangkan keterampilannya dalam menggunakan MATLAB. 

Sebagai salah satu perangkat lunak yang banyak digunakan di bidang 

sains, teknik, dan penelitian, MATLAB menawarkan berbagai fitur yang 

mempermudah analisis data, komputasi numerik, dan visualisasi hasil. Buku 

ini disusun dengan pendekatan yang sederhana namun mendalam, bertujuan 

untuk membimbing pembaca dari dasar-dasar pemrograman hingga aplikasi 

algoritma yang lebih kompleks. Setiap bab dalam buku ini dirancang agar 

dapat memudahkan pembaca dalam memahami konsep algoritma serta 

implementasinya melalui contoh-contoh nyata dan studi kasus yang relevan. 

Pada bab-bab awal, pembaca akan diperkenalkan pada dasar-dasar 

pemrograman menggunakan MATLAB, meliputi pengenalan lingkungan 

kerja MATLAB, tipe data, serta operasi dasar. Selanjutnya, pembahasan 

berlanjut pada struktur kontrol alur, pembuatan fungsi, manipulasi data dalam 

bentuk matriks dan vektor, serta visualisasi data. Di akhir buku, terdapat 

pembahasan mengenai algoritma dasar dan proyek akhir sebagai bentuk 

penerapan nyata dari materi yang telah dipelajari. 

Kami berharap buku ini dapat menjadi referensi yang bermanfaat, baik 

bagi mahasiswa yang sedang mempelajari algoritma dan pemrograman, 

maupun bagi dosen yang mengajarkan mata kuliah terkait. Kritik dan saran 

dari para pembaca sangat kami nantikan untuk perbaikan dan penyempurnaan 

di edisi selanjutnya. 
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Terima kasih kepada semua pihak yang telah memberikan dukungan 

dalam penyusunan buku ini, serta kepada para pembaca yang telah memilih 

buku ini sebagai sumber belajar. Semoga buku ini dapat memberikan 

kontribusi positif dalam pengembangan pengetahuan dan keterampilan di 

bidang pemrograman ilmiah. 

Tondano, 2025 
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KATA PENGANTAR 
 

Puji syukur kami panjatkan ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa, atas 

rahmat dan karunia-Nya sehingga buku ajar yang berjudul "Algoritma dan 

Pemrograman Menggunakan MATLAB" ini dapat diselesaikan dengan 

baik. Buku ini disusun untuk membantu mahasiswa, dosen, serta praktisi yang 

ingin mempelajari pemrograman dan penerapannya dalam ilmu pengetahuan, 

khususnya menggunakan MATLAB sebagai alat bantu. 

Dalam era digital saat ini, kemampuan untuk memecahkan masalah 

secara komputasional sangatlah penting, terutama di bidang sains, teknologi, 

teknik, dan matematika (STEM). MATLAB, sebagai salah satu perangkat 

lunak pemrograman yang kuat, menyediakan lingkungan yang fleksibel untuk 

pengolahan data, visualisasi, serta perhitungan numerik. Oleh karena itu, buku 

ini disusun untuk memberikan panduan yang sistematis, dari dasar algoritma 

hingga aplikasi praktis yang lebih kompleks. 

Buku ajar ini terdiri dari enam bab, yang dimulai dengan pengenalan 

MATLAB dan konsep dasar pemrograman, dilanjutkan dengan pembahasan 

mengenai struktur kontrol, fungsi, manipulasi data, grafik, dan visualisasi. Di 

bab akhir, pembaca akan diajak untuk memahami konsep algoritma dan 

penerapannya, serta menyelesaikan proyek pemrograman akhir. Harapan 

kami, melalui buku ini, pembaca dapat menguasai dasar-dasar pemrograman 

dengan MATLAB dan mampu mengaplikasikannya untuk memecahkan 

berbagai permasalahan di bidang masing-masing. 

Kami menyadari bahwa buku ini masih jauh dari kesempurnaan. Oleh 

karena itu, kami mengharapkan kritik dan saran yang membangun dari para 

pembaca guna perbaikan di masa mendatang. Semoga buku ini dapat 

memberikan manfaat yang sebesar-besarnya bagi perkembangan ilmu 

pengetahuan dan pemrograman. 

Akhir kata, kami ucapkan terima kasih kepada semua pihak yang telah 

membantu dalam penyusunan buku ini. Semoga segala bantuan dan dukungan 

yang diberikan mendapat balasan yang berlimpah. 

 

Tondano, 2025 

Penyusun 
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BAB 1  
PENGANTAR ALGORITMA 

DAN PEMROGRAMAN 
 

 

 

 

A. TUJUAN PEMBELAJARAN 

Pada bab ini, mahasiswa diharapkan memiliki pemahaman yang 

mendalam mengenai konsep dasar algoritma dan pemrograman serta 

peranannya dalam ilmu komputer. Mahasiswa akan mampu menjelaskan 

definisi serta karakteristik dari algoritma dan pemrograman, serta memahami 

hubungan keduanya dalam proses pengembangan perangkat lunak. Dalam 

perancangan algoritma, mahasiswa akan dibekali dengan keterampilan 

menggunakan alat bantu seperti flowchart dan pseudocode untuk merancang 

solusi yang sistematis dan terstruktur. Selain itu, mahasiswa juga akan 

mempelajari analisis kompleksitas algoritma guna mengevaluasi efisiensi 

waktu eksekusi dan penggunaan memori dalam implementasi program. 

Pemahaman mengenai struktur data juga menjadi bagian penting dalam 

pembelajaran ini, karena struktur data yang tepat dapat meningkatkan efisiensi 

algoritma. Mahasiswa akan mengenali serta menerapkan berbagai metode 

pencarian dan pengurutan dalam pemrograman untuk meningkatkan kinerja 

suatu sistem. Lebih lanjut, mahasiswa akan memahami bagaimana algoritma 

berperan dalam pengembangan teknologi dan ilmu komputer secara lebih luas. 

Selain itu, mereka juga akan diperkenalkan dengan peran Matlab sebagai salah 

satu alat dalam implementasi algoritma dan pemrograman. Melalui praktik 

langsung, mahasiswa akan belajar menggunakan Matlab untuk menyelesaikan 

berbagai permasalahan pemrograman berbasis algoritma secara efektif. 

Dengan menguasai materi ini, mahasiswa diharapkan mampu 

mengembangkan keterampilan pemrograman yang lebih baik serta memahami 



14  |  Algoritma dan Pemrograman Menggunakan MATLAB  

BAB 2  
PERAN MATLAB DALAM 
PEMROGRAMAN ILMIAH 

 

 

 

A. TUJUAN PEMBELAJARAN 

Setelah mempelajari materi ini, diharapkan mahasiswa dapat memahami 

konsep dasar MATLAB sebagai lingkungan pemrograman yang digunakan 

untuk analisis numerik, visualisasi data, dan pemodelan matematis. 

Mahasiswa akan mampu menjelaskan peran penting MATLAB dalam bidang 

fisika dan teknik, khususnya dalam analisis dan simulasi gerak fisik seperti 

gerak menggelinding dan gerak parabola, serta memahami bagaimana 

MATLAB menyediakan visualisasi yang akurat dan antarmuka pengguna 

grafis (GUI) yang memudahkan interaksi. Selain itu, mahasiswa diharapkan 

dapat mengakses MATLAB melalui berbagai cara, baik melalui versi 

berlisensi, versi percobaan, maupun akses institusi, serta memahami 

keunggulan MATLAB Online sebagai solusi berbasis cloud yang fleksibel 

dan mudah digunakan. Mahasiswa juga akan mempelajari komponen utama 

antarmuka MATLAB, seperti Command Window, Editor, dan Workspace, 

serta memahami fungsi masing-masing komponen dalam proses 

pemrograman dan analisis data. 

Mahasiswa akan diajarkan untuk menulis script dan program sederhana 

di MATLAB, termasuk penggunaan tipe data dasar seperti numerik, string, 

dan boolean, serta melakukan operasi aritmatika dan logika. Melalui contoh-

contoh praktis, mahasiswa akan mampu mengimplementasikan algoritma 

sederhana, seperti menghitung luas lingkaran atau membuat visualisasi data, 

dan memahami pentingnya komentar dan debugging dalam pengembangan 

program. Dengan mempelajari materi ini, mahasiswa diharapkan tidak hanya 

mampu menggunakan MATLAB sebagai alat komputasi, tetapi juga 

mengembangkan kemampuan berpikir komputasional dan logis yang 
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BAB 3  
KONTROL ALUR DAN 

STRUKTUR PERCABANGAN 
 

 

 

 

A. TUJUAN PEMBELAJARAN 

Setelah mempelajari materi ini, diharapkan mahasiswa dapat memahami 

konsep struktur alur dalam pemrograman MATLAB, yang mencakup struktur 

percabangan dan perulangan. Mahasiswa akan mampu menjelaskan dan 

menerapkan struktur percabangan seperti if, elseif, else, dan switch untuk 

membuat keputusan dalam program berdasarkan kondisi tertentu. Selain itu, 

mahasiswa akan memahami penggunaan struktur perulangan seperti for dan 

while untuk mengeksekusi blok kode secara berulang, serta penggunaan 

pernyataan break dan continue untuk mengontrol alur perulangan. Mahasiswa 

juga akan diajarkan untuk membedakan kapan menggunakan struktur 

percabangan if-elseif-else dan kapan menggunakan switch-case, serta 

memahami kelebihan dan kekurangan masing-masing struktur tersebut. 

Melalui contoh-contoh praktis, mahasiswa akan mampu menulis program 

yang menggabungkan struktur percabangan dan perulangan untuk 

menyelesaikan masalah yang lebih kompleks. Dengan mempelajari materi ini, 

mahasiswa diharapkan tidak hanya mampu menulis kode yang efisien dan 

terstruktur, tetapi juga mengembangkan kemampuan berpikir logis dan 

komputasional yang diperlukan untuk merancang solusi pemrograman yang 

efektif. Pemahaman tentang struktur alur ini akan menjadi dasar yang kuat 

bagi mahasiswa untuk mempelajari konsep pemrograman yang lebih lanjut 

dan mengaplikasikannya dalam berbagai bidang, seperti teknik, sains, dan 

analisis data. 
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BAB 4  
GRAFIK DAN  

VISUALISASI DATA 
 

 

 

A. TUJUAN PEMBELAJARAN 

Setelah mempelajari materi ini, diharapkan mahasiswa dapat memahami 

dan menguasai konsep visualisasi data menggunakan MATLAB, khususnya 

dalam pembuatan grafik 2D dan 3D. Mahasiswa akan mampu menjelaskan 

perbedaan antara berbagai jenis grafik, seperti plot garis (line plot), scatter 

plot, grafik batang (bar chart), surface plot, dan contour plot, serta memahami 

kapan masing-masing jenis grafik tersebut digunakan. Mahasiswa juga akan 

mempelajari cara memodifikasi grafik dengan menambahkan elemen-elemen 

seperti judul (title), label sumbu (axis label), legenda (legend), dan grid untuk 

meningkatkan kejelasan dan kualitas visualisasi data. Selain itu, mahasiswa 

akan diajarkan untuk menggunakan fungsi-fungsi MATLAB seperti plot(), 

bar(), scatter(), surf(), dan contour() untuk membuat grafik yang sesuai dengan 

kebutuhan analisis data. 

Melalui contoh-contoh praktis, mahasiswa akan mampu membuat grafik 

2D dan 3D yang informatif dan menarik, serta memahami pentingnya 

visualisasi data dalam menyampaikan informasi secara efektif. Mahasiswa 

juga akan belajar cara menyimpan grafik dalam berbagai format file untuk 

keperluan presentasi atau publikasi. Dengan mempelajari materi ini, 

mahasiswa diharapkan tidak hanya mampu membuat grafik yang akurat dan 

informatif, tetapi juga mengembangkan kemampuan analitis dan komunikasi 

visual yang diperlukan dalam bidang teknik, sains, dan analisis data. 

Pemahaman tentang visualisasi data ini akan menjadi dasar yang kuat bagi 

mahasiswa untuk menghadapi tantangan analisis data yang lebih kompleks di 

masa depan. 
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BAB 5  
PROYEK AKHIR ALGORITMA 

DAN PEMROGRAMAN 
 

 

 

A. TUJUAN PEMBELAJARAN 

Setelah menyelesaikan proyek akhir ini, mahasiswa diharapkan memiliki 

keterampilan yang lebih mendalam dalam menerapkan konsep algoritma dan 

pemrograman untuk menyelesaikan berbagai permasalahan nyata. Mereka 

akan mampu mengembangkan kemampuan analisis dan desain solusi 

pemrograman yang efisien, sehingga dapat merancang dan 

mengimplementasikan kode yang tidak hanya berfungsi dengan baik tetapi 

juga optimal dalam penggunaan sumber daya. Dalam proses pengembangan 

proyek, mahasiswa akan menguasai penggunaan struktur data, fungsi, serta 

kontrol alur program seperti seleksi dan perulangan dalam konteks yang lebih 

kompleks. Dengan demikian, mereka akan memiliki pemahaman yang lebih 

baik tentang bagaimana menyusun program yang modular, fleksibel, dan 

mudah dikembangkan lebih lanjut. 

Selain itu, mahasiswa akan membangun aplikasi sederhana yang mampu 

menyelesaikan suatu permasalahan tertentu dengan menggunakan MATLAB. 

Proses ini akan melibatkan berbagai aspek pemrograman, termasuk 

perancangan antarmuka, pengolahan data, dan implementasi algoritma yang 

sesuai dengan kebutuhan proyek. Seiring dengan pengembangan aplikasi, 

mahasiswa juga akan meningkatkan kemampuan debugging dan testing untuk 

memastikan bahwa program yang dibuat berjalan dengan benar dan efisien. 

Mereka akan belajar pentingnya dokumentasi yang baik dalam pengembangan 

perangkat lunak, sehingga kode yang dihasilkan dapat dipahami dan 

digunakan oleh orang lain di masa depan. Sebagai bagian akhir dari proyek, 

mahasiswa akan menyajikan hasil kerja mereka dalam bentuk laporan yang 

sistematis dan presentasi profesional. Hal ini akan melatih mereka dalam 
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