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UL Mo 28 tahun 20014 tentang Hak Cipta

Fungsi dan sifat hak cipta Pasal 4
Hak Cipra sebagaimana dimaksud dalam Pasal 3 huruf a
merupakan hak eksklusif vang terdiri atas hak moral dan hak
ehonomi,

Pembatasan Pelindungan Pasal 26
Retentuan schagaimana dimaksud dalam Pasal 23, Pasal 24, dan
Pasal 25 ndak berlaku rerhacdap:

i penggunaan kunpan singkar Cipraan dan/atn produk Hak Terkan
untuk pelaporan  peristiwa aktual vang ditvjukan hanva untk
keperluan penyediaan informast aktual;

i Penggandaan Ciptaan dan/atu produk Hak Terkair hanya untuk
kepentingan penelinian dmu pengetabuan;

i Penggandaan Ciptaan dan/atau produk Hak Terkait hanya unmk
keperluan pengajaran, keeuali pertunjukan dan Fonogram yang relah
dilikukan Pengumuman sebagat bahan ajar; dan

w. penggunaan untuk kepentngan pendidikan dan pengembangan ilmu
pengetahuan yang memungkinkan suatu Cipraan dan//atan produk
Hak Terkait dapar digunakan wanpa ian Pelaku Perunjukan,
Produser Fonogram, atau Lembaga Penviaran,

Sanksi Pelanggaran Pasal 113

1. Setdap Orang yang dengan tunpa hak melakukan pelanggamn hak

ckonomi sehagaimana dimaksud dalam Pasal @ avar (1) hwouf 1 untuk

Penggunaan Sccara Komersial dipidana dengan pidana penjara paling

lama 1 (saru) whon dan/atw pidana denda  paling  banyak

Rep 1OMLOO0.000 {seratus juta rupiab).

Sedap Ovang vang dengan tanpa hak dan/atau tnpa izin Pencipta

atauy pemegang Hak Cipta melakukan pelanggaran hak ckonomi

Pencipta sebagaimana dimaksud dalam Pasal 9 ayar (1) huraf ¢, hurof

d, huruf f, dan/atag buruf b unak Penggunasn Sceara Komersial

dipidana dengan pidana penjara paling lama 3 {rga) thun dan/fato

pidana denda paling banyval Rp300.000.00000 (lima rams juta
rupiali).
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kepada kedua orang tua, kepada istri dan anak penulis yang selalu memberi
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 APAITU UNIX
Unix adalah sistem operasi yang dikembangkan pada akhir 1960-an dan

awal 1970-an di AT&T Bell Labs oleh Ken Thompson, Dennis Ritchie, dan
tim mereka. Unix dirancang dengan filosofi "membuat satu program yang
melakukan satu hal dengan baik" dan "menggabungkan program-program
kecil untuk menyelesaikan tugas yang lebih besar." Filosofi ini menjadikan
Unix sistem yang modular, efisien, dan mudah diadaptasi untuk berbagai
kebutuhan.

Unix bukan hanya sebuah sistem operasi, tetapi juga sebuah ekosistem
yang mencakup alat-alat pengembangan, utilitas, dan filosofi desain yang
memengaruhi dunia komputasi modern. Sistem operasi ini dikenal karena
stabilitasnya, kemampuan multitasking, dan dukungan untuk banyak
pengguna (multi-user).

Unix menjadi dasar bagi banyak sistem operasi modern, termasuk Linux,
macOS, dan berbagai varian BSD. Sistem operasi ini banyak digunakan di
lingkungan server, pengembangan perangkat lunak, dan komputasi ilmiah
karena stabilitas, keamanan, dan fleksibilitasnya.

1.2 SEJARAH UNIX
Sejarah Unix dimulai pada tahun 1969 ketika Ken Thompson dan Dennis

Ritchie mulai mengembangkan sistem operasi baru di Bell Labs. Proyek ini

awalnya ditujukan untuk menciptakan lingkungan pengembangan yang lebih

baik untuk program "Space Travel," sebuah simulasi perjalanan antariksa.

Era Awal (1969-1973)

— Unix pertama kali dikembangkan di Bell Labs sebagai proyek
sampingan. Ken Thompson menulis versi awal Unix menggunakan
bahasa assembly untuk mesin PDP-7.
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BAB 2

LINGKUNGAN UNIX

Bab ini akan membahas lingkungan Unix secara mendalam, termasuk
shell, terminal, perintah dasar, manajemen file dan direktori, serta variabel
lingkungan. Pemahaman tentang lingkungan Unix adalah langkah penting
untuk menguasai pemrograman Unix.

2.1 SHELL DAN TERMINAL
Shell adalah antarmuka pengguna yang memungkinkan pengguna

berinteraksi dengan sistem Unix. Terminal adalah aplikasi yang digunakan
untuk mengakses shell.
2.1.1 Shell
Shell adalah program yang berfungsi sebagai penerjemah perintah
dalam sistem operasi Unix/Linux. Shell menerima input dari pengguna,
menjalankan perintah, dan menampilkan output.
a.  Fungsi Utama Shell

—  Menerima perintah dari pengguna

—  Menjalankan program dan skrip shell

—  Mengelola proses dan lingkungan sistem

b. Jenis-Jenis Shell

—  Bourne Shell (sh): Shell klasik, cepat, dan stabil, cocok untuk
scripting sederhana.

—  Bash (Bourne-Again Shell): Shell default di banyak distribusi
Linux, memiliki fitur tambahan seperti command history dan auto-
completion.

—  C Shell (csh): Shell dengan sintaks mirip bahasa C.

—  Z Shell (zsh): Shell dengan fitur tambahan seperti autocomplete
yang canggih.
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BAB 3

PEMROGRAMAN SHELL

Bab ini akan membahas pemrograman shell, yang merupakan salah satu
aspek paling kuat dan fleksibel dari lingkungan Unix. Shell scripting
memungkinkan Anda mengotomatisasi tugas-tugas, mengelola sistem, dan
meningkatkan produktivitas. Anda akan mempelajari dasar-dasar shell
scripting, struktur kontrol, fungsi, dan contoh-contoh praktis.

3.1 PENGENALAN SHELL SCRIPTING
Shell scripting adalah proses menulis serangkaian perintah shell dalam

sebuah file yang dapat dijalankan untuk otomatisasi tugas di sistem operasi
Unix/Linux. Shell adalah antarmuka yang memungkinkan pengguna
berinteraksi dengan sistem melalui perintah teks, dan dengan shell scripting,
kita bisa menggabungkan beberapa perintah tersebut untuk menjalankan tugas
yang lebih kompleks.

Skrip shell adalah file teks yang berisi sekumpulan perintah yang dapat
dijalankan oleh shell. Skrip ini dieksekusi dalam urutan yang dituliskan dalam
file. Skrip shell umumnya dimulai dengan shebang (#!) yang menunjukkan
jenis shell yang digunakan untuk menjalankan skrip. Script shell biasanya
digunakan untuk:

—  Mengotomatisasi tugas administratif.
—  Menjalankan serangkaian perintah secara berurutan.
—  Membuat alat (tools) sederhana untuk sistem atau pengembangan.

3.2 STRUKTUR DASAR SHELL SCRIPT

Sebuah script shell biasanya dimulai dengan shebang (#!) yang
menunjukkan interpreter yang akan digunakan. Berikut adalah struktur dasar
script shell:
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BAB 4

SISTEM FILE DAN1/0

Bab ini akan membahas sistem file Unix dan operasi input/output (I/O)
yang merupakan inti dari interaksi antara program dan sistem operasi. Anda
akan mempelajari struktur sistem file Unix, system call untuk manipulasi file,
serta konsep pipes dan redireksi.

4.1 SISTEM FILE UNIX
Sistem File Unix adalah struktur yang digunakan oleh sistem operasi

Unix untuk mengorganisir, menyimpan, dan mengelola data di dalam
perangkat penyimpanan, seperti hard drive atau SSD. Dalam Unix, sistem file
disusun dalam bentuk pohon hierarki, dimulai dari root directory ("/"), yang
menjadi titik awal dari seluruh struktur file. Di bawah root directory, terdapat
berbagai sub-direktori seperti /bin, /home, /etc, dan /var, yang masing-masing
memiliki fungsi tertentu. Misalnya, /bin menyimpan program yang digunakan
oleh sistem dan pengguna, /home menyimpan direktori rumah bagi setiap
pengguna, dan /etc berisi file konfigurasi sistem.

Sistem file Unix juga memperkenalkan konsep file types yang beragam,
termasuk file reguler, direktori, symbolic link, dan special files (seperti
perangkat keras). Semua file di Unix dianggap sebagai urutan byte, dan tidak
ada perbedaan antara file data dan file perangkat keras. Hal ini memungkinkan
Unix untuk menangani perangkat keras dengan cara yang seragam, dengan
perangkat keras diperlakukan seperti file biasa. Selain itu, hak akses yang kuat
di Unix memungkinkan pengaturan izin pengguna dan grup terhadap file dan
direktori, memberikan kontrol yang lebih besar terhadap keamanan dan
integritas data. Struktur sistem file Unix yang terorganisir, fleksibel, dan aman
membuatnya sangat efisien untuk digunakan dalam berbagai aplikasi, mulai
dari server hingga perangkat desktop. Berikut adalah beberapa konsep
penting:
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BAB 5

PROSES DAN SINYAL

Bab ini akan membahas konsep proses dan sinyal dalam sistem operasi
Unix. Proses adalah program yang sedang dijalankan, sedangkan sinyal adalah
mekanisme untuk berkomunikasi dengan proses. Anda akan mempelajari cara
membuat, mengelola, dan mengontrol proses, serta menangani sinyal untuk
membangun aplikasi yang robust.

5.1 KONSEP PROSES DI UNIX
Konsep proses di Unix adalah salah satu aspek fundamental dari sistem

operasi ini. Proses di Unix merujuk pada program yang sedang dieksekusi,
yang mencakup instruksi yang dijalankan oleh CPU, data yang diperlukan,
dan status eksekusinya. Setiap kali sebuah program dijalankan, sistem operasi
membuat sebuah proses yang memiliki identitas unik, yang dikenal sebagai
Process ID (PID). Proses di Unix bisa berupa proses sistem atau proses
pengguna, dan sistem Unix/Linux memungkinkan multitasking, artinya
banyak proses dapat berjalan secara bersamaan.

Setiap proses di Unix memiliki ruang alamat sendiri yang terdiri dari
beberapa bagian penting: kode (code), data, dan tumpukan (stack). Proses juga
memiliki status eksekusi yang dapat berupa berjalan (running), menunggu
(waiting), atau dihentikan (stopped). Sistem operasi menggunakan scheduling
untuk mengelola eksekusi proses-proses ini secara efisien, dengan memilih
proses mana yang akan mendapatkan akses ke CPU berdasarkan algoritma
penjadwalan. Setiap proses memiliki:

a. Pembuatan Proses
Proses di Unix biasanya dimulai ketika pengguna menjalankan
sebuah program melalui terminal atau aplikasi. Ketika sebuah perintah
dijalankan, sistem operasi Unix akan membuat sebuah proses baru
dengan memanggil sistem pemanggilan fork(). fork() menciptakan
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BAB 6

PEMROGRAMAN JARINGAN
DI UNIX

Bab ini akan membahas pemrograman jaringan di Unix, yang
memungkinkan aplikasi berkomunikasi melalui jaringan menggunakan
protokol seperti TCP/IP. Anda akan mempelajari konsep socket, system call
untuk komunikasi jaringan, dan cara membangun aplikasi client-server
sederhana.

6.1 DASAR JARINGAN DAN SOCKET
Dasar Jaringan dan Socket adalah konsep yang sangat penting dalam

sistem operasi, terutama dalam komunikasi antar perangkat melalui jaringan.
Jaringan komputer memungkinkan perangkat yang berbeda untuk
berkomunikasi satu sama lain melalui protokol tertentu, dan socket adalah
antarmuka yang digunakan oleh aplikasi untuk mengakses layanan jaringan di
sistem operasi. Dengan menggunakan socket, aplikasi dapat mengirim dan
menerima data melalui jaringan dengan cara yang terstruktur dan efisien.
Socket adalah titik akhir dalam komunikasi dua arah antara aplikasi
yang berjalan di perangkat yang berbeda melalui jaringan. Socket dapat
dianggap sebagai antarmuka pemrograman yang menghubungkan aplikasi
dengan protokol jaringan, seperti TCP/IP. Setiap socket memiliki alamat unik
yang terdiri dari alamat IP dan port, yang memungkinkan komunikasi dengan
aplikasi lain di jaringan. Ada dua jenis utama socket yang digunakan dalam
komunikasi jaringan:
1. Stream Sockets (TCP)
Menggunakan protokol TCP (Transmission Control Protocol), yang
menawarkan komunikasi yang andal, teratur, dan terjamin. Data
dikirim dalam urutan yang benar, dan koneksi antara pengirim dan
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BAB 7

ALAT DAN UTILITAS UNIX

Bab ini akan membahas berbagai alat dan utilitas Unix yang berguna
untuk pengembangan perangkat lunak, administrasi sistem, dan otomatisasi
tugas. Anda akan mempelajari alat-alat untuk pengolahan teks, debugging,
manajemen paket, dan lainnya.

7.1 TEXT PROCESSING TOOLS
Dalam sistem operasi Unix/Linux, Text Processing Tools adalah

sekumpulan perintah dan utilitas yang digunakan untuk mengolah dan
memanipulasi teks dalam file atau aliran data. Karena Unix/Linux dirancang
untuk bekerja dengan file teks secara ekstensif, alat-alat ini sangat penting
dalam tugas-tugas seperti pencarian, pengeditan, pemfilteran, pemrosesan
batch, dan pembuatan laporan otomatis. Beberapa alat pemrosesan teks yang
umum digunakan meliputi:
a. grep (Global Regular Expression Print)
Digunakan untuk mencari pola dalam teks menggunakan ekspresi
reguler.
Contoh:
grep "error" logfile.txt
Perintah ini akan menampilkan semua baris dalam logfile.txt yang
mengandung kata "error".
b. awk
Sebuah bahasa pemrograman ringan untuk pemrosesan teks, sering
digunakan untuk ekstraksi dan manipulasi data dalam file teks
terstruktur.
Contoh:
awk '{print $1, $3}' data.txt
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BAB 8

STUDI KASUS DAN
PRAKTIKUM

Bab ini akan memberikan studi kasus dan praktikum untuk menerapkan
pengetahuan yang telah dipelajari dalam buku ini. Anda akan membangun
aplikasi sederhana, melakukan debugging, dan mengoptimalkan kode.
Tujuannya adalah untuk mengkonsolidasikan pemahaman Anda tentang
pemrograman Unix.

8.1 STUDI KASUS
Studi kasus ini akan membimbing Anda melalui proses membangun
aplikasi sederhana menggunakan konsep-konsep yang telah dipelajari.
Deskripsi Aplikasi
Anda akan membangun aplikasi Server Log Analyzer yang:
1. Membeaca file log dari server web.
2. Menganalisis log untuk mengekstrak informasi seperti jumlah request,
IP address unik, dan halaman yang paling sering diakses.
3. Menyimpan hasil analisis ke file laporan.
Struktur Proyek
— log_analyzer.sh: Script shell untuk menganalisis log.
— access.log: File log server web (contoh).
—  report.txt: File laporan hasil analisis.

Langkah-Langkah Implementasi

Langkah 1. Membaca File Log

Gunakan perintah cat atau awk untuk membaca file log.
Contoh:

cat access.log
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menyelesaikan pendidikan program magister di program studi teknik

informatika universitas sumatera utara. Saat ini penulis sebagai tenaga
pengajar di Program Studi Teknik Informatika Fakultas Teknik di Universitas
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Buku Ajar Unix Programming adalah panduan komprehensif
bagi siapa saja yang ingin memahami sistem operasi Unix dan
pemrogramannya secara mendalam. Buku ini membahas berbagai
aspek Unix, mulai dari dasar-dasar sistem hingga pemrograman
tingkat lanjut, dengan pendekatan yang sistematis dan praktis.

Buku ini dimulai dengan Pendahuluan, yang menjelaskan
sejarah Unix, arsitektur sistem, serta alasan pentingnya mempelajari
pemrograman Unix. Selanjutnya, pembaca akan diperkenalkan dengan
Lingkungan Unix, termasuk konsep shell dan terminal, perintah dasar,
serta manajemen file dan direlctori.

Bagian Pemrograman Shell membahas cara menulis dan
menjalankan skrip shell, penggunaan variabel dan operator, struktur
kontrol seperti if-else dan perulangan, serta fungsi dalam shell. Sistem
File dan I/O menjelaskan struktur sistem file Unix, system call untuk
manipulasi file, serta konsep pipes dan redireksi yang memungkinkan
komunikasi antar proses.

Bab Proses dan Sinyal mengajarkan konsep manajemen proses
di Unix, system call seperti fork(), exec(), dan wait(), serta cara
menangani sinyal dalam program Unix. Sementara itu, Pemrograman
Jaringan di Unix membahas dasar jaringan, penggunaan socket, serta
contoh implementasi client-server sederhana menggunakan TCP/IF.

Buku 11 juga mencakup Alat dan Utilitas Unix, seperti text
processing (grep, awk, sed), alat pengembangan (gcc, make, gdb), dan
manajemen paket. Pada bagian akhir, pembaca diajak untuk
mengaplikasikan pemahaman mereka melalui Studi Kasus dan
Praktikum, yang mencakup pembangunan aplikasi sederhana,
debugging, serta optimasi program dalam Unix.

Dengan pendekatan yang sistematis, contoh kode yang jelas,
serta latithan praktis di setiap bab, Buku Ajar Unix Programming
menjadi referensi yang sangat berguna bagi mahasiswa, pengembang
perangkat lunak, serta administrator sistem yang ingin menguasai
pemrograman Unix secara mendalam.
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