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1.1 INDIKATOR CAPAIAN MATERI

1. Mahasiswa dapat menjelaskan konsep reaksi redoks.

2. Mahasiswa dapat menyebutkan contoh-contoh reaksi redoks dan
cara penyetaraannya

3. Mahasiswa dapat menjelaskan penggunaan reaksi redoks untuk

sistem elektrokmia

1.2 KONSEP DASAR ELEKTROKIMIA

Elektrokimia adalah studi tentang reaksi di mana partikel
bermuatan (ion atau elektron) melintasi antarmuka antara dua fase
materi, biasanya fase logam (elektroda) dan larutan konduktif, atau
elektrolit. Proses semacam ini secara umum dikenal sebagai proses
elektroda. Dalam elektrokimia, reaksi kimia yang melibatkan transfer
elektron terjadi pada permukaan elektroda, baik menghasilkan energi
listrik (seperti pada baterai) maupun menggunakan energi listrik untuk

memicu reaksi kimia (seperti pada proses elektrolisis).
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2.1

1.

2.2

INDIKATOR CAPAIAN MATERI

Mahasiswa mampu membedakan antara sel volta (galvanik) dan sel
elektrolitik serta memahami mekanisme kerjanya.

Mampu menggambarkan diagram sel elektrokimia dan
menentukan arah aliran elektron dalam sel.

Menghitung potensial sel dan menentukan arah reaksi elektrokimia

menggunakan diagram sel dan persamaan Nernst.

SEL GALVANIK DAN SEL ELEKTROLISIS

Sel elektrokimia adalah perangkat yang digunakan untuk

menghasilkan energi listrik dari reaksi kimia atau sebaliknya,

menggunakan energi listrik untuk menggerakkan reaksi kimia. Sel

elektrokimia memainkan peran penting dalam berbagai aplikasi sehari-

hari seperti baterai, korosi, dan elektrolisis. Terdapat dua jenis utama

sel elektrokimia: Sel Volta (Galvanik) dan Sel Elektrolisis

Sel galvanic adalah Sel yang menghasilkan energi listrik dari reaksi

kimia spontan. Reaksi redoks terjadi di dalam sel ini, dan elektron

mengalir dari satu elektroda ke elektroda lain melalui rangkaian
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1.

3.2

INDIKATOR CAPAIAN MATERI

Mahasiswa mampu memahami Konsep Potensial Standar
Elektroda

Mahasiswa mampu menggunakan persamaan Nernst untuk
menghitung potensial sel yang bergantung pada konsentrasi ion
dalam larutan.

Mampu menghitung energi bebas Gibbs (AG) dari suatu reaksi
elektrokimia serta memahami hubungan antara energi bebas dan

potensial sel.

POTENSIAL ELEKTRODE STANDART

Pada reaksi redoks yang terjadi pada sel galvani (sel volta), muncul

yang namanya aliran elektron yang menyebabkan adanya arus listrik.

Besarnya arus listrik yang terjadi tergantung pada besarnya beda

potensial antara kedua elektroda (anoda dan katoda). Apa sebenarnya

beda potensial tersebut? Jika kita mengambil alat ukur beda potensial

(potensiometer) dan mengukurnya mulai dari arus listrik mengalir

sampai habis, maka kita akan mendapatkan nilai potensial dari sel volta
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4.1 INDIKATOR CAPAIAN MATERI

1. Mahasiswa dapat menganalisis cara kerja dan efisiensi sel bahan
bakar hidrogen.

2. Mahasiswa dapat menjelaskan proses korosi sebagai reaksi
elektrokimia.

3. Mahasuswa dapat mengidentifikasi  faktor-faktor  yang
mempengaruhi korosi (air, oksigen, elektrolit).

4. Mahasiswa dapat menjelaskan metode pencegahan korosi,

4.2 BATERAI DAN SEL BAHAN BAKAR

Sel elektrokimia yang beroperasi secara spontan dapat memberikan
sejumlah kerja ke lingkungan yang batas atasnya (dalam kasus operasi
reversibel) sama dengan penurunan energi bebas saat reaksi sel
berlangsung. Dalam proses tersebut, energi kimia diubah menjadi
energi listrik, yang pada gilirannya dapat digunakan dalam berbagai
cara praktis. Saat reaksi berlanjut, energi bebas sistem turun, sehingga

seiring berjalannya waktu semakin sedikit energi yang tersisa untuk
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GLOSARIUM

Elektrokimia: Cabang ilmu yang mempelajari hubungan antara
listrik dan reaksi kimia.

Sel Galvani: Sel elektrokimia yang menghasilkan listrik melalui
reaksi spontan antara dua elektroda yang terbuat dari bahan
berbeda yang terendam dalam larutan elektrolit.

Sel Elektrolisis: Sel yang menggunakan energi listrik untuk
memicu reaksi kimia non-spontan.

Elektrode: Konduktor yang menghubungkan bagian luar rangkaian
listrik dengan larutan elektrolit.

Katoda: Elektroda di mana reduksi terjadi; menarik kation.
Anoda: Elektroda di mana oksidasi terjadi; menarik anion.

Reaksi Redoks: Reaksi yang melibatkan transfer elektron, di mana
satu zat teroksidasi (kehilangan elektron) dan zat lainnya tereduksi
(mendapatkan elektron).

Potensial Elektroda: Tegangan yang dihasilkan oleh elektroda
dalam larutan elektrolit, biasanya diukur terhadap elektroda
standar.

Standar Elektrode Hidrogen (SEH): Elektroda referensi yang
digunakan untuk mengukur potensial elektroda; potensialnya
ditetapkan sebagai 0 V.

Elektrolit: Zat yang terlarut dalam larutan yang dapat

menghantarkan listrik.
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Kapasitas Listrik: Kemampuan bahan untuk menyimpan muatan
listrik.

Korosi: Proses degradasi material, biasanya logam, akibat reaksi
dengan lingkungan, yang sering melibatkan proses elektrokimia.
Arus Listrik: Aliran muatan listrik melalui konduktor, diukur
dalam ampere (A).

Tegangan (Voltage): Perbedaan potensial listrik antara dua titik,
diukur dalam volt (V).

Farakhan (Faraday's Laws): Hukum yang menjelaskan hubungan
antara jumlah substansi yang dioksidasi atau tereduksi dalam suatu
reaksi elektrokimia dengan jumlah muatan listrik yang melalui sel.
Sel Baterai: Kumpulan sel elektrokimia yang menghasilkan listrik

dan dapat digunakan sebagai sumber energi.
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